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1   UPPDRAG 

Mitta AB har på uppdrag av Sunne kommun utfört en översiktlig 
geoteknisk undersökning inom fastigheten Leran 3:34 i centrala Sunne. 
Sunne kommun avser att upprätta en ny detaljplan för att möjliggöra 
byggnation av bostäder i upp till tre plan inom fastigheten. 

Syftet med undersökningen var att utreda de geotekniska förhållandena 
inför det fortsatta planarbetet. 

 
Flygfoto över området  

Planområde 
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2 ORIENTERING 

Aktuell fastighet omfattar en yta om ca 7800 kvm och är belägen nordväst 
om korsningen Ekebyvägen – Åsvägen i centrala Sunne. Ca 80-90 meter 
nord/nordväst om området rinner Lerälven. 

Läget för planerad byggnation var vid undersökningstillfället ännu ej helt 
fastställd, de undersökta punkternas lägen framgår av bifogad ritning G1. 

 
Orienteringskarta  
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3 PLANERAD BYGGNATION 

Inom fastigheten planerar man att möjliggöra för byggnation i 2-3 plan 
enligt plankarta nedan. 

 
Plankarta 

 

 
Möjligt utförande i enlighet med plankartan 
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4 GEOTEKNISKA UNDERSÖKNINGAR 

Fältundersökningen genomfördes under perioden 2020-03-23 – 2020-03-
24 av Axel Isaksson och Oskar Lindgren med borrvagn GM65. Den består 
av följande undersökningar: 

• CPTu-sondering i 4 punkter 

• Vingförsök i 1 punkt (3 nivåer) 

• Tagning av störda jordprov med skruvborr i 4 punkter 

• Montering av 4 grundvattenrör 

• Registrering av vattenytor 

Inmätning av borrpunkterna har utförts med GPS i koordinatsystem 
SWEREF 991330 och höjdsystem RH 2000. 

De upptagna jordproverna har undersökts på Mittas geotekniska 
laboratorium i Skövde. Undersökningarna har omfattat bestämning av 
jordart, tjälfarlighetsklass, materialtyp, konflytgräns och vattenkvot. 

Resultatet av fält- och laboratorieundersökningarna framgår av bifogade 
ritningar G1 – G3 samt i provtabell, stabilitetsberäkningar och utvärdering 
CPT. 

5   MARKFÖRHÅLLANDEN 

5.1 Inom planområdet 

Marken inom området utgörs huvudsakligen av grönytor och är bevuxen 
med enstaka träd. Fastigheten är sedan tidigare bebyggd med ett Tingshus 
i två plan med källare. 

Markytan inom området sluttar lätt åt öster, de avvägda nivåerna vid de 
undersökta punkterna varierade mellan +76,7 och +71,9. 

Jorden inom området utgörs direkt under ytskiktet översiktligt av: 

- Fast ytlager av mestadels silt 

- Lera och silt av lös – halvfast lagring 

- Friktionsjord 

- Berg 

Ytskiktet inom planområdet (punkterna 20M001 och 20M002) utgörs av 
fyllning innehållande mulljord, lera och silt ner till 0,4 resp. 0,2 meter. 
Direkt under ytskiktet bestod jorden i punkt 20M001 av fyllning 
innehållande grus, sand och silt ner till 0,7 meters djup. 

Härunder utgörs jorden huvudsakligen av lerig silt ner till 1,5 á 2,0 meters 
djup. Silten bedöms vara relativt fast lagrad och uppmätta vattenkvoter 
varierade mellan 22 och 28%. 
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Under silten följer varig lera ner till drygt 15 meters djup. Lerans lägsta 
skjuvhållfastheter har uppmätts ner till 5 meters djup. Leran bedöms i detta 
lager ha en skjuvhållfasthet om ca 25 kPa. Från 5 meters djup ökar 
skjuvhållfastheten med ca 3 kPa per meter. De uppmätta vattenkvoterna i 
leran varierar mellan 28 och 43 %. Leran bedöms som låg - mellansensitiv 
med värden varierande mellan 3 och 11. 

Den underliggande friktionsjorden har ej undersökts men bedöms som fast 
lagrad då CPT-sonden stoppat ytligt. Friktionsjorden bedöms vara av 
relativt stor mäktighet, vid intilliggande brunnar har berget noterats kring 
40 meters djup.  

 
Vy mot norr, väster om Tingshuset 

 
Vy mot väster, västra sidan av Tingshuset 
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5.2 I anslutning till Lerälven 

Ca 80 meter norr/nordöst om planområdet rinner Lerälven. I anslutning till 
älven finns branta slänter med en höjdskillnad om ca 14 meter. Slänten har 
en lutning om ca 1:2,5 lokalt är den något brantare. Marken i anslutning 
till älven är bevuxen med träd och sly. Pågående erosion noterades utmed 
älvens strand. 

Ytskiktet utgörs av mullhaltig lerig silt ner till 0,2 á 0,3 meter både i 
släntkrön och släntfot. 

Härunder utgörs jorden i släntkrön av silt och lerig silt ner till 1,8 meter 
följt av siltig lera med ca 15 meters mäktighet. Leran och silten bedöms 
här ha samma egenskaper som inom planområdet. 

I släntfot utgörs jorden direkt under ytskiktet av silt med varierande inslag 
av sand och lera ner till fast botten. 

Underliggande jord utgörs av friktionsjord vilande på berg. 
Friktionsjorden bedöms ha relativt stor mäktighet. 

 
Slänten nedifrån, pågående erosion 
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Utdrag ur SGU:s jordartskarta, Lera-Silt 

 
Utdrag ur SGU:s jorddjupskarta  

Planområde 
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6   GEOHYDROLOGI 

Grundvattennivån inom planområdet bedöms följa markens topografi. I 
samband med fältundersökningen installerades grundvattenrör i punkterna 
20M001 och 20M002. 2020-04-08 uppmättes grundvattennivåerna till 
+73,6 resp. +69,5 (motsvarande 3,1 resp. 2,4 meter under markytan). 

I punkt 20M003 belägen i släntkrönet vid Lerälven avlästes 
grundvattenytan på nivån +68,3 motsvarande 8,9 meter under markytan 
och i punkt 20M004 i släntfot avlästes grundvattenytan på +64,3 
motsvarande 0,8 meter under markytan. 

Vattennivån i Lerälven var vid undersökningstillfället +63,6. 

7   TJÄLFARLIGHET 

Leran och silten inom området bedöms huvudsakligen tillhöra 
tjälfarlighetsklass 4 och materialtyp 5A enligt AMA Anläggning 17. 

8   SÄTTNINGAR 

Ingen sättningsundersökning har utförts. Lerans sättningsegenskaper har 
bedömts utifrån utförda CPT-sonderingar. Enligt CPT-sonderingarna är 
leran inom området överkonsoliderad. Detta innebär att viss belastning kan 
påföras utan att oacceptabla sättningar uppstår. 

Det ska beaktas att belastningsökningar som ger upphov till sättningar kan 
förutom belastning från byggnad även utgöras av fyllning och/ eller 
orsakas av grundvattensänkning. Exempelvis ger 1 m grundvattensänkning 
upphov till en belastningsökning motsvarande 10 kPa.  
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9 STABILITET 

9.1 Generellt 

På grund av de branta slänterna ner mot Lerälven har en 
stabilitetsutredning utförts för aktuellt planområde. Stabilitetberäkningar 
har utförts i en sektion ner mot Lerälven. Beräkningssektionen samt de 
undersökta punkternas lägen framgår av bifogad ritning G1.  

Utredningen är utförd i enlighet med Skredkommissionen 5:95 samt 
rekommendationer enligt IEG Rapport 4:2010 och Rapport 6:2008 enligt 
detaljerad utredningsnivå vilket gäller vid planläggning.  

9.2 Beräkningsförutsättningar 

9.2.1 Programvara 

Beräkningar har utförts med datorprogrammet SLOPE/W.   

Beräkningar har utförts med sökmetoden grid and radius där den mest 
kritiska glidytan har beräknats. Beräkningar har även utförts med 
sökmetoden entry and exit för att kontrollera säkerhetsfaktorn för en 
längre glidyta som sträcker sig fram till 20 meter ifrån planområdets gräns. 

Cirkulärcylindriska glidytor har beräknats.  

Samtliga stabilitetsberäkningar redovisas i bilaga 5. 

9.2.2 Stabilitetskrav 

Krav på säkerhetsfaktor enligt Rapport 4:2010 är Fc > 1,7 – 1,5 och Fkomb > 
1,5 – 1,4.  
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9.2.3 Jordmodell och geotekniska parametrar 

Den odränerade skjuvhållfastheten i kohesionsjorden har utvärderats 
utifrån utförda CPT-sonderingar och vingförsök.  

Lerans odränerade skjuvhållfasthet har vid CPT-sonderingarna utvärderats 
till ca 25 kPa på 1,5 – 5 meters djup (direkt under silten). Härunder ökar 
skjuvhållfastheten med ca 3 kPa per meter. 

Vid beräkningar har silten dels antagits som en kohesionsjord med en 
odränerad skjuvhållfashet om 40 kPa och dels som en friktionsjord med en 
friktionsvinkel om 30⁰.  

Den dränerande parametern c’ har satts till 10 % av den odränerade 
skjuvhållfastheten vid kombinerad analys. 

Följande materialparametrar har använts vid beräkningar, avser 
karakteristiska värden: 

Jordlager 
Odränerad 
Skjuvhållfasthet Friktionsvinkel Densitet 

Färg i 
sektion 

Silt 40 kPa 30⁰ 1,8 ton/m3 Ljusgrön 

Lera 1 (1,5-5 mumy) 25 kPa (30⁰)*1 1,8 ton/m3 Gul 

Lera 2 (5-15 mumy) 25 +3*(z-5) kPa (30⁰)*1 1,8 ton/m3 Mörkgrön 

Friktionsjord - 35⁰ 1,8 ton/m3 Turkos 

Berg       Grå 
*1 Avser kombinerad analys 
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Odränerad skjuvhållfashet utvärderad från utförda CPT-sonderingar och 
Vingförsök. 

9.2.4 Laster 

Vid stabilitetsberäkningarna har en utbredd last om 45 kPa ansatts inom 
planområdet (ej inom prick-mark) vilket med marginal skall motsvara 
tillskottslasten från byggnation i upp till tre plan. Det har även ansatts en 
last om 20 kPa för befintligt 2-planshus och 10 kPa för en mindre 
förrådsbyggnad närmare släntkrön. Samtliga laster avser karakteristiska 
laster. 

9.2.5 Vattenstånd och portryck 

Grundvattennivån inom området har undersökts genom montering av 
grundvattenrör i släntfot, släntkrön samt inom planområdet. 
Grundvattennivån inom planområdet har noterats på nivån +73,6 
(motsvarande 3,1 meter under markytan). I släntkrön har grundvattenytan 
noterats på nivån +68,3 (motsvarande 8,9 meter under markytan) och i 
släntfot har nivån noterats till 64,3 (motsvarande 0,8 meter under 
markytan). Vattennivån i Lerälven var vid undersökningstillfället vid 
nivån ca +63,6. Vid beräkningar har en hydrostatisk tryckprofil antagits. 

9.3 Beräkningar 

9.3.1 Lägsta Säkerhetsfaktor (Kritisk glidyta) 

Beräkningar har utförts med sökmetoden grid and radius för att hitta den 
mest kritiska glidytan i sektionen ner mot Lerälven. Beräkningar har 
utförts i både odränerade förhållanden (C-analys) och odränerade 
förhållanden (kombinerad-analys). Då silten är ett mellanting mellan 
kohesionsjord och friktionsjord har beräkningar utförts både med 
friktionsjordsegenskaper resp. kohesionsjordsegenskaper för silten. 

Följande resultat avseende säkerhetsfaktorer har erhållits: 

Lägsta säkerhetsfaktor 
(Kritisk glidyta) C-analys 

Kombinerad-
analys 

Silten med 
friktionsjordsegenskaper  Fc=1,02  FKomb=1,00 

Silten med 
kohesionsjordsegenskaper  Fc=1,11  FKomb=1,01 
  



Leran 3:34 – Sunne kommun 

PM – Geoteknik 2020-04-28  

  

15 (17) 

9.3.3 Lång glidyta  

Beräkningar har även utförts med sökmetoden entry and exit där 
säkerhetsfaktorn för en längre glidyta beräknats. Denna glidyta startar 20 
meter ifrån planområdet och sträcker sig ner mot Lerälven. Beräkningar 
har utförts i både odränerade förhållanden (C-analys) och odränerade 
förhållanden (kombinerad-analys). Då silten är ett mellanting mellan 
kohesionsjord och friktionsjord har beräkningar utförts både med 
friktionsjordsegenskaper resp. kohesionsjordsegenskaper för silten. 

Lång glidyta C-analys 
Kombinerad-
analys 

Silten med 
friktionsjordsegenskaper  Fc=1,78  FKomb=1,78 

Silten med 
kohesionsjordsegenskaper  Fc=2,19  FKomb=2,18 

9.4 Slutsatser 

Beräkningarna visar att säkerhetsfaktorn mot skred för de mest kritiska 
glidytorna ner mot Lerävlen ligger under de krav som ställs i samband 
med nybyggnation (Tabell 4.2 i IEG Rapport 4:2010). De mest kritiska 
glidytorna startar ca 50 meter ifrån planområdet, nära släntkrönet ner mot 
Lerälven vilket innebär att ett potentiellt initialt skred ej bedöms påverka 
stabiliteten inom aktuellt område. 

Vid beräkning av en lång glidyta har emellertid säkerhetsfaktorer över 
gällande krav erhållits.   

De kritiska glidytorna uppstår ca 50 meter ifrån planområdet vilket innebär 
att ett potentiellt initialt skred ej bedöms påverka stabiliteten inom aktuellt 
område.  

Med hänsyn till detta bedöms stabilitetssituationen inom 
detaljplaneområdet som tillfredsställande. Byggnation inom planområdet 
bör ej heller påverka totalstabiliteten inom omgivande områden. 

Risk för ytliga skred i branta delar av slänten utanför planområdet kan 
dock föreligga. Risken för bakåtgripande skred bedöms emellertid som 
liten. Detta i och med det långa avståndet till släntkrönet, begränsad 
förekomst av svaghetsplan i jordmodellen och den låga utvärderade 
sensitiviteten i jorden. 
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10   GRUNDLÄGGNING 

10.1 Allmänt 

Grundläggning av byggnader i 1-2 plan kan ske på frostskyddad nivå med 
sulor, alternativt förstyvad bottenplatta, på naturligt lagrad jord eller väl 
packad fyllning (sedan allt organiskt material borttagits). Grundläggning 
kan utföras enligt SS-EN 1997-1 Geoteknisk kategori GK1 (där så är 
möjligt). Tillåtet grundtryck fd sättes till 50 kPa i befintlig markyta men 
begränsas dock till 30 kPa på 2 meters djup. Eventuella uppfyllnader ska 
medräknas i belastningen för konstruktionen.  

För tyngre byggnader bör detaljerade undersökningar utföras där bl.a. 
lerans sättningsegenskaper studeras noggrannare. 

Fyllning/packning skall utföras enligt AMA Anläggning 17. 

Geotextil på schaktbotten som materialskiljande lager förordas. 

Innan fyllning skall schaktbotten besiktigas av geotekniskt sakkunnig. 

11 SCHAKTNING 

Schaktning i lera kan ovan grundvattenytan utföras i slänt med lutning 1:1 
ner till 3 meters djup vid en belastning på markytan intill schaktet med 
max 20 kPa (dock ej närmare släntkrön än 1 meter). 

Vid schaktning under grundvattenytan och samtidig länshållning av 
schakten finns risk för erosion och bottenuppluckring. Eftersom det kan bli 
aktuellt med schaktning och återfyllning under grundvattennivån krävs att 
detta studeras och planeras särskilt innan arbetet påbörjas. 

Vid schaktning i siltig jord finns risk för ytuppmjukning och utflytning av 
slänter vid vattenövermättnad på grund av t.ex. regn. För att begränsa 
utflytning av slänter kan dessa övertäckas vid regnväder. 

All schaktning skall utföras enligt handboken Schakta Säkert (Svensk 
Byggtjänst, SGI/SBUF 2015). 

12 GEOTEKNISKA REKOMMENDATIONER 

Det bör beaktas att undersökningen är översiktlig. Innan byggnation inom 
området rekommenderas detaljerade undersökningar. 
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Sektion/borrhål 
Djup/nivå

Benämning

Vatten-
kvot

w
%

Konflyt-
gräns

wL

%

Tjälfarl 
klass

Mtrltyp 
enl. tab. 

CB/1 
AMA- 17

Anm

20M001 Uppmätt gvy i rör 3,1mumy(200408).
0-0,4 Mörkbrun FYLLNING /mulljord silt lera/ 43 7 Rötter

-0,7 Ljusbrun FYLLNING /grus sand silt/ 35 7

-1,0 Brungrå sandig SILT 23 4 5A
Torrskorpekaraktär, 
rostfläckig

-1,5 Brungrå ngt lerig SILT 23 4 5A Varvig, alunskiffer

-1,8 Brungrå lerig SILT 26 4 5A
Varvig, rostfläckig , 
alunskiffer

-2,1 Gråbrun siltig LERA 28 4 5A Spår av alunsksiffer

-3,0 Brungrå siltig LERA 37 4 5A
Mkt varvig, spår av 
alunskiffer

-3,7 Grå siltig LERA 43 4 5A Siltkörtlar
-4,0 Brungrå ngt siltig LERA 37 43 4 5A Ngt varvig

20M002 Uppmätt gvy i rör 2,4mumy(200408).
0-0,2 Brun FYLLNING /mulljord lera silt/ 35 7 Rötter

-1,0 Brun lerig SILT 22 4 5A
Mkt varvig, spår av 
alunskiffer

-1,6 Gråbrun ngt lerig SILT 28 4 5A

-2,0 Grå siltig LERA innehållande siltskikt 30 31 4 5A
Ngt varvig, mkt silt, 
siltkörtlar

-3,0 Grå siltig LERA 34 4 5A Lös, siltkörtlar
-4,0 Grå siltig LERA 31 4 5A Mkt lös, siltkörtlar

20M003 Uppmätt gvy i rör 8,9mumy(200408).

0-0,3 Mörkbrun mullhaltig lerig SILT 32 4 5B Rötter, spår av alunskiffer
-1,0 Brungrå SILT 23 4 5A Varvig

-1,8 Brungrå ngt lerig SILT 23 4 5A Varvig, spår av alunskiffer

-2,0 Brun siltig LERA 28 4 5A
Ngt varvig, spår av 
alunskiffer

-2,6 Brungrå siltig LERA 32 4 5A Siltkörtlar, rostfläckig
-3,0 Grå silig LERA 35 35 4 5A Lös, siltkörtlar
-4,0 Grå ngt siltig LERA innehållande siltskikt 39 4 5A Rostfläckig

20M004 Uppmätt gvy i rör 0,8mumy(200408).
0-0,2 Mörkbrun mullhaltig ngt lerig SILT 33 4 5B Rötter, alunskiffer
-1,0 Brun ngt finsandig SILT 26 4 5A Lerkörtlar, rötter
-1,6 Brun SILT 27 4 5A
-2,0 Grå SILT, innhåller tunna lerskikt 25 26 4 5A Varvig
-3,0 Grå SILT 22 4 5A
-4,0 Grå lerig SILT 28 4 5A

2020-04-02 F.P.

Leran 3:34

Sammanställning av
LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

Sammanställning av
LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

Uppdrag

Sammanställning av
LABORATORIEUNDERSÖKNINGAR

Uppdrag:

Laboratorieundersökning: Fältundersökning: Godkänd den 2020-04-28

Vältvägen 9
541 38 
Skövde
www.mitta.se

Sunne kommun

O.L.&A.I.
2020-03-23



C P T - sondering

Sunne Leran 3:34
1220002

2020-04-21

0.00 m
0.00 m
17.84 m
3.10 m
my
76.70 m

Normal
Glycerin
Axel Isaksson
Geotech

Djup  (m)

Sunne Kommun

20M001

2020-03-23

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4822
190919
0.836
0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

3.10

Datum

 

230.80
321.80
91.00

127.60
127.30

-0.30

6.06
5.95

-0.11

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00
0.70
1.00
1.50
1.80
2.10
3.00
3.70
4.00

0.70
1.00
1.50
1.80
2.10
3.00
3.70
4.00

10.00

Densitet
(ton/m3)

1.80

0.43
0.43
0.43
0.43

F
saSi
(le)Si
leSi
siLe
siLe
siLe
(si)Le

Jordart

Anmärkning

C:\Users\Emil\Mättjanst AB\Miljö o Geoteknik - Dokument\Mitta Geoteknik\Projekt\R,S\Sunne kommun\Sunne Leran 3.34, Detaljplan Tingshuset\CPT\20M001.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Mitta Geoteknik, Vatten  & Miljö
Vältvägen 9

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Sunne Leran 3:34
1220002
Mitta
Axel Isaksson

2020-04-21

0.00 m
0.00 m
17.84 m
3.10 m
my
76.70 m

Normal
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Geotech

Sunne Kommun

20M001

2020-03-23

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250 0 1000 2000
Portryck u, uo, u  (kPa)

0 20 40 60 0.0 0.5 1.0 1.5

Uo

Uo

Uo

Uo

U

U

U

U

U

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

0.00 m
0.00 m

17.84 m
3.10 m

Portrycksparameter B
q

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Sunne Leran 3:34
1220002
Sunne Kommun
20M001
2020-03-23

2020-04-21
C:\Users\Emil\Mättjanst AB\Miljö o Geoteknik - Dokument\Mitta Geoteknik\Projekt\R,S\Sunne kommun\Sunne Leran 3.34, Detaljplan Tingshuset\CPT\20M001.CPW

0 5 10
Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
76.70 m

Normal

Mitta Geoteknik, Vatten  & Miljö
Vältvägen 9

Friktion f
t
  (kPa)Friktion f

t
  (kPa) Friktionskvot R

ft
  (%)Friktionskvot R

ft
  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Glycerin

Geotech
Sond nr 4822

Spetstryck q
t
  (MPa)Spetstryck q

t
  (MPa)



0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 50 100 150 200
Friktionsvinkel  (o)

x
x

x
x

x
x

x
x

x

x

x

x
x

x
x
x
x
x
x

x
x

x
x
x
x
x
x
x
x

x
x
x
x

x
x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

Odränerad skjuvhållfasthet 
fu

  (kPa)
0 20 40 60

o
o

o
o

o
o

o
o

o

o

o

o
o

x
x

x
x

x

x

x
x

Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
76.70 m
3.10 m
0.00 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

0.00 m

Geotech
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Sunne Leran 3:34
1220002
Sunne Kommun
20M001
2020-03-23

2020-04-21C:\Users\Emil\Mättjanst AB\Miljö o Geoteknik - Dokument\Mitta Geoteknik\Projekt\R,S\Sunne kommun\Sunne Leran 3.34, Detaljplan Tingshuset\CPT\20M001.CPW

  

 L 
 M 
 L 
 M 

 Med 
 L 
 M 
 v L 

 M 

 L 
 M 
 v L 
 H 

 M 

 L 

 M 

 vH 
 H 

 M 

 L 
 M 
 L 

  

 NCSi 

  
 NCSi 

  

 NCSi 

 NC 
 NCSi 

  

 NCSi 

 NC 
 NCSi 
 NC 

 NCSi 

 NC 

 NCSi 

  
 NCSi 

  

0 10 20 30 40 50 60 70
Modul  (MPa)

 F 

 saSi

 (le)Si

 leSi

 siLe

 (si)Le

 

 Cl 

 Si 
 Sa 
 Cl 
 Si 

 Cl 

 Si 

 Cl 

 Si 
 Cl 
 Sa 

+
+

+
+

+
+

+
+

+

+

+

+
+

x
o

+

Svensk empiri
Lunne, överkonsoliderad
Lunne, normalkonsoliderad

0 20 40 60 80

x

x
x

(x)
(x)

(x)
(x)

(x)
(x)

(x)

(x)
(x)
(x)

(x)
(x)

(x)

(x)
(x)

(x)
(x)

(x)
(x)

(x)
(x)

(x)
(x)
(x)

(x)
(x)

(x)
(x)

(x)
(x)

(x)
(x)

(x)

(x)

((x))
((x))

((x))

((x))

((x))

Relativ lagringstäthet I
D
 (%)

Utvärderare
Datum för utvärdering

Emil Svahn
2020-04-21

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007



0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 500 1000
Effektivtryck  (kPa)

x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

x
x
x
x

x
x

x
x
x
x
x

Odränerad skjuvhållfasthet 
fu

  (kPa)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
76.70 m
3.10 m
0.00 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

0.00 m

Geotech
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Sunne Leran 3:34
1220002
Sunne Kommun
20M001
2020-03-23

2020-04-21C:\Users\Emil\Mättjanst AB\Miljö o Geoteknik - Dokument\Mitta Geoteknik\Projekt\R,S\Sunne kommun\Sunne Leran 3.34, Detaljplan Tingshuset\CPT\20M001.CPW

  

 L 
 M 
 L 
 M 

 Med 
 L 
 M 
 v L 

 M 

 L 
 M 
 v L 
 H 

 M 

 L 

 M 

 vH 
 H 

 M 

 L 
 M 
 L 

  

 NCSi 

  
 NCSi 

  

 NCSi 

 NC 
 NCSi 

  

 NCSi 

 NC 
 NCSi 
 NC 

 NCSi 

 NC 

 NCSi 

  
 NCSi 

  

 F 

 saSi

 (le)Si

 leSi

 siLe

 (si)Le

 

 Cl 

 Si 
 Sa 
 Cl 
 Si 

 Cl 

 Si 

 Cl 

 Si 
 Cl 
 Sa 

(x)
(x)

(x)
(x)
(x)
(x)

(x)

(x)
(x)
(x)

(x)
(x)

(x)

(x)
(x)

(x)
(x)
(x)
(x)

(x)
(x)
(x)

(x)
(x)
(x)

(x)
(x)

(x)
(x)
(x)
(x)
(x)
(x)

(x)

((x))
((x))

((x))
((x))

((x))
((x))

((x))

((x))

((x))

((x))

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o
o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o
o

o

Utvärderare
Datum för utvärdering

Emil Svahn
2020-04-21

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007



C P T - sondering
Sunne Leran 3:34
1220002

2020-04-21

Sunne Kommun
20M001
2020-03-23

Projekt

C:\Users\Emil\Mättjanst AB\Miljö o Geoteknik - Dokument\Mitta Geoteknik\Projekt\R,S\Sunne kommun\Sunne Leran 3.34, Detaljplan Tingshuset\CPT\20M001.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.00
0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40
9.60
9.80

10.00
10.20
10.40
10.60
10.80
11.00
11.20
11.40
11.60
11.80
12.00
12.20
12.40
12.60
12.80
13.00
13.20
13.40
13.60
13.80
14.00
14.20
14.40
14.60
14.80
15.00

Sida 1 av 2

0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40
9.60
9.80

10.00
10.20
10.40
10.60
10.80
11.00
11.20
11.40
11.60
11.80
12.00
12.20
12.40
12.60
12.80
13.00
13.20
13.40
13.60
13.80
14.00
14.20
14.40
14.60
14.80
15.00
15.20

F 
F 
F 
F 
saSi
saSi
(le)Si
(le)Si
(le)Si
leSi
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe
(si)Le
(si)Le

Cl L
Cl M
Cl L
Cl M
Si Med
Sa L
Cl M
Si v L
Cl M
Cl M
Cl M
Cl L
Cl L
Cl M
Si v L
Cl H
Cl H
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl L
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M

Klassificering

NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

NCSi

NCSi
NCSi
NCSi

NC
NCSi
NCSi

NCSi
NCSi
NCSi

NC
NCSi
NCSi

NC
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

0.0
1.8
5.3
8.8

12.5
16.2
19.9
23.6
27.2
30.5
33.8
37.2
40.5
43.9
47.3
51.0
54.6
58.2
61.9
65.5
69.1
72.7
76.4
80.0
83.4
86.8
90.4
93.8
97.1

100.6
104.0
107.4
110.8
113.9
117.0
120.2
123.5
126.8
130.2
133.6
136.8
140.1
143.8
147.4
150.8
154.2
157.9
161.5
164.9
168.3
171.9
175.5
179.2
182.8
186.4
190.0
193.6
197.1
200.5
203.9
207.5
211.2
214.8
218.4
222.0
225.4
228.9
232.6
236.3
239.9
243.5
247.2
250.7
254.3
258.0
261.6
265.2

vo

0.0
1.8
5.3
8.8

12.5
16.2
19.9
23.6
27.2
30.5
33.8
37.2
40.5
43.9
47.3
51.0
54.6
56.2
57.9
59.5
61.1
62.7
64.4
66.0
67.4
68.8
70.4
71.8
73.1
74.6
76.0
77.4
78.8
79.9
81.0
82.2
83.5
84.8
86.2
87.6
88.8
90.1
91.8
93.4
94.8
96.2
97.9
99.5

100.9
102.3
103.9
105.5
107.2
108.8
110.4
112.0
113.6
115.1
116.5
117.9
119.5
121.2
122.8
124.4
126.0
127.4
128.9
130.6
132.3
133.9
135.5
137.2
138.7
140.3
142.0
143.6
145.2

'vo 'c

590.9
376.1
366.5
358.5
384.7
384.1
301.8
222.5
182.0
167.4
160.5
170.3
160.8
160.7
158.5
161.5
147.1
205.6
198.4
199.3
173.7
169.4
184.2
158.5
150.0
203.0
214.9
270.4
156.1
203.7
194.3
340.0
171.0
482.8
277.8
180.0
174.5
206.2
217.2

kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1.80
1.80
1.80
1.80
1.90
1.90
1.90
1.90
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.60
1.85
1.85
1.60
1.75
1.85
1.60
1.85
1.60
1.60
1.60
1.60
1.80
1.60
1.85
1.60
1.60
1.85
1.85
1.85
1.60
1.90
1.85
1.85
1.60
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.80
1.80
1.85
1.60
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.60
1.90
1.90
1.85
1.85
1.85
1.85
1.80
1.85
1.85
1.85
1.85

0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43

((363.5))
((681.0))
((556.9))
((453.9))
((132.5))
((133.5))

(82.5)
(126.2)

69.5
49.2
48.9
48.8
52.3
52.6
43.6
34.4
29.4
27.7
26.9
28.3
27.2
27.3
27.1
27.6
25.7
33.8
32.9
33.2
29.8
29.3
31.4
27.9
26.8
34.3
36.0
43.4
28.0
34.8
33.6
52.8
30.6
70.3
45.3
32.2
31.4
36.0
37.7

(36.9)
(42.9)
(39.1)
(49.5)

((204.8))

(73.5)
((78.1))

(41.0)
(44.8)
(45.5)
(38.8)
(39.4)
(60.5)

((81.0))
(84.1)

(142.4)
(46.2)
(40.9)
(47.3)
(47.9)
(35.0)
(47.3)
(64.2)
(49.9)
(51.9)

o



(45.1)
(46.2)
(44.9)
(38.6)
(36.0)

33.3

OCR ID E MOC MNC

1.00
1.00

14.59
8.58
7.74
7.03
7.05
6.83
5.22
3.74
2.98
2.67
2.49
2.58
2.39
2.34
2.25
2.25
2.01
2.76
2.61
2.58
2.21
2.12
2.27
1.93
1.80
2.39
2.49
3.09
1.76
2.26
2.12
3.64
1.80
5.02
2.84
1.81
1.73
2.02
2.09
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

%

37.4

20.2
36.2
30.1
24.9

8.0
8.1

12.5
14.9

5.6

5.9

26.4
49.5
40.5
33.0

9.7
9.8

15.8
19.0

6.7

7.0

21.1
39.6
32.4
26.4

7.8
7.9

12.6
15.2

5.3

5.6

MPa MPa MPa
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
15.20
15.40
15.60
15.80
16.00
16.20
16.40
16.60
16.80
17.00
17.20
17.40
17.60

Sida 2 av 2

15.40
15.60
15.80
16.00
16.20
16.40
16.60
16.80
17.00
17.20
17.40
17.60
17.69

Cl M
Cl vH
Cl H
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Si L
Cl M
Sa L
Sa L

Klassificering
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

NC
NC

NCSi
NCSi
NCSi

NCSi

268.8
272.5
276.2
279.9
283.6
287.2
290.8
294.4
298.1
301.6
305.0
308.6
311.2

vo

146.8
148.5
150.2
151.9
153.6
155.2
156.8
158.4
160.1
161.6
163.0
164.6
165.7

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1.85
1.90
1.90
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.70
1.85
1.80
1.80

(63.7)
(157.2)
(109.4)

(51.9)
(46.1)
(46.3)
(56.8)
(50.7)
(57.3)

((140.5))
(68.8)

o



33.7
34.1

OCR ID E MOC MNC

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00

%

48.3
50.6

9.5

25.2
27.2

11.7

33.4
36.3

9.4

26.7
29.1

MPa MPa MPa
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C P T - sondering

Sunne Leran 3:34
1220002

2020-04-21

0.00 m
0.00 m
16.18 m
2.40 m
my
71.90 m

Normal
Glycerin
Axel Isaksson
Geotech

Djup  (m)

Sunne Kommun

20M002

2020-03-23

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4822
190919
0.836
0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

2.40

Datum

 

231.10
338.10
107.00

127.30
127.30

0.00

6.06
6.11
0.05

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00
0.20
1.00
1.60
2.00
3.00
4.00

0.20
1.00
1.60
2.00
3.00
4.00

10.00

Densitet
(ton/m3)

1.80
1.80

0.31
0.31
0.31
0.40

F
leSi
(le)Si
siLe
siLe
siLe

Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx
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Bedömd sonderingsklass



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Sunne Leran 3:34
1220002
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16.18 m
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2020-03-23

Projekt Plats

Borrhål
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Start djup
Stopp djup
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Nivå vid referens
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.00
0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40
9.60
9.80

10.00
10.20
10.40
10.60
10.80
11.00
11.20
11.40
11.60
11.80
12.00
12.20
12.40
12.60
12.80
13.00
13.20
13.40
13.60
13.80
14.00
14.20
14.40
14.60
14.80
15.00

Sida 1 av 2

0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40
9.60
9.80

10.00
10.20
10.40
10.60
10.80
11.00
11.20
11.40
11.60
11.80
12.00
12.20
12.40
12.60
12.80
13.00
13.20
13.40
13.60
13.80
14.00
14.20
14.40
14.60
14.80
15.00
15.20

F 
F 
leSi
leSi
leSi
leSi
(le)Si
(le)Si
(le)Si
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe

Cl L
Cl L
Cl L
Si v L
Cl L
Cl L
Cl M
Cl M
Si L
Si L
Cl M
Cl L
Cl L
Cl M
Cl L
Si v L
Si L
Cl M
Cl M
Si v L
Cl M
Cl M
Cl H
Si L
Si L
Si Med

Klassificering

NCSi
NC
NC

NCSi
NCSi

NC
NCSi

NCSi
NC
NC

NCSi
NC

NCSi
NCSi

NC
NCSi
NCSi

0.0
1.8
5.3
8.8

12.4
15.9
19.5
23.2
26.8
30.0
33.2
36.3
39.4
42.6
45.7
48.9
52.0
55.1
58.3
61.4
64.5
67.7
70.8
74.0
77.1
80.2
83.4
86.5
89.7
92.8
95.9
99.1

102.2
105.4
108.5
111.6
114.8
118.0
121.4
124.8
127.9
131.1
134.2
137.3
140.5
143.6
146.8
149.9
153.3
156.7
159.8
162.9
166.1
169.5
172.9
176.2
179.9
183.5
187.1
190.6
193.9
197.4
201.1
204.7
208.3
211.9
215.3
218.6
222.0
225.7
229.1
232.4
236.1
239.8
243.3
246.6
250.1

vo

0.0
1.8
5.3
8.8

12.4
15.9
19.5
23.2
26.8
30.0
33.2
36.3
39.4
41.6
42.7
43.9
45.0
46.1
47.3
48.4
49.5
50.7
51.8
53.0
54.1
55.2
56.4
57.5
58.7
59.8
60.9
62.1
63.2
64.4
65.5
66.6
67.8
69.0
70.4
71.8
72.9
74.1
75.2
76.3
77.5
78.6
79.8
80.9
82.3
83.7
84.8
85.9
87.1
88.5
89.9
91.2
92.9
94.5
96.1
97.6
98.9

100.4
102.1
103.7
105.3
106.9
108.3
109.6
111.0
112.7
114.1
115.4
117.1
118.8
120.3
121.6
123.1

'vo 'c

320.1
232.1
214.9
189.1
175.8
205.8
232.9
158.0
159.2
134.1
129.2
143.4
141.0
113.5
120.4
181.8
130.6
147.7
143.5
136.1
157.9
151.2
141.5
143.4
154.1
137.4
162.3
201.3
606.1
899.6
299.2
186.0
139.1
141.1
161.6
181.6
231.4
182.0
162.4
170.0
191.4
186.0

kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.90
1.90
1.70
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.70
1.80
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.60
1.85
1.60
1.60
1.60
1.60
1.85
1.60
1.85
1.85
1.85
1.85
1.70
1.70
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.60
1.70
1.85
1.85
1.60
1.85
1.85
1.90
1.70
1.70
1.80

0.31
0.31
0.31
0.31
0.31
0.31
0.31
0.31
0.31
0.31
0.31
0.31
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40

((195.3))
((240.3))
((497.2))
((531.2))
((442.4))
((425.1))

((94.6))
35.0
27.6
26.4
24.3
23.1
26.4
29.3
21.6
21.8
19.1
18.6
20.3
22.4
18.9
19.9
27.8
21.4
23.7
23.3
22.4
25.3
24.6
23.4
23.7
25.2
23.1
26.5
31.6
76.5

105.3
43.8
30.1
23.9
24.3
27.1
29.8
36.3
30.1
27.5
28.7
31.6
31.0

(31.4)
(30.0)
(30.7)

((59.6))
(38.2)
(37.5)
(43.4)
(40.0)

((84.2))
((78.7))

(48.4)
(36.8)
(35.8)
(49.7)
(34.5)

((53.4))
((107.0))

(64.1)
(49.2)

((72.8))
(40.4)
(54.1)
(99.9)

((171.5))
((95.7))

((258.7))

o



(45.8)
(44.9)
(46.1)
(45.5)
(44.3)
(38.7)
(34.8)

(33.1)

OCR ID E MOC MNC

10.66
7.00
5.92
4.80
4.23
4.82
5.31
3.51
3.45
2.84
2.67
2.89
2.78
2.19
2.27
3.36
2.36
2.62
2.49
2.32
2.64
2.48
2.28
2.27
2.39
2.10
2.44
2.97
8.78

12.77
4.17
2.55
1.88
1.88
2.12
2.34
2.94
2.28
2.01
2.07
2.29
2.19
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00

1.00
1.00
1.00

%

11.3
13.8
27.0
28.8
24.3
23.4

5.9

4.4

5.9
5.6

4.3
7.3

5.4

10.9
6.8

15.6

14.2
17.5
36.1
38.6
32.2
30.9

7.0

5.2

7.1
6.7

5.0
8.8

6.4

13.7
8.2

20.0

11.3
14.0
28.9
30.9
25.7
24.7

5.6

4.1

5.6
5.3

4.0
7.1

5.1

10.9
6.5

16.0

MPa MPa MPa
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C P T - sondering
Sunne Leran 3:34
1220002

2020-04-21

Sunne Kommun
20M002
2020-03-23

Projekt
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
15.20
15.40
15.60
15.80

Sida 2 av 2

15.40
15.60
15.80
16.00

Sa L
Cl H
Cl H
Si Med

Klassificering

NCSi
NCSi

253.6
257.2
260.8
264.5

vo

124.6
126.2
127.8
129.5

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1.80
1.85
1.90
1.80

(83.9)
(122.2)

((244.3))

o



33.9

(32.4)

OCR ID E MOC MNC

1.00
1.00

%

45.2 20.0

14.9

26.1

19.0

20.9

15.2

MPa MPa MPa

Mitta Geoteknik, Vatten  & Miljö
Vältvägen 9
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C P T - sondering

Sunne Leran 3:34
1220002

2020-04-21

0.00 m
0.00 m
17.28 m
8.90 m
my
77.20 m

Normal
Glycerin
Axel Isaksson
Geotech

Djup  (m)

Sunne Kommun

20M003

2020-03-24

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4822
190919
0.836
0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

8.90

Datum

 

230.80
293.30
62.50

127.30
127.30

0.00

6.07
5.90

-0.17

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00
0.30
1.00
1.80
2.00
2.60
3.00
4.00

0.30
1.00
1.80
2.00
2.60
3.00
4.00

10.00

Densitet
(ton/m3)

1.80

0.35
0.35
0.40
0.40

muleSi
Si
(le)Si
siLe
siLe
siLe
siLe

Jordart

Anmärkning
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Portryck registrerat vid sonderingx
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Flytgräns

Bedömd sonderingsklass



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Sunne Leran 3:34
1220002
Mitta
Axel Isaksson

2020-04-21

0.00 m
0.00 m
17.28 m
8.90 m
my
77.20 m

Normal
Glycerin

Geotech

Sunne Kommun

20M003

2020-03-24

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum
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CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
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D
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Projekt
Projekt nr
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1220002
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2020-03-24

2020-04-21
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Vätska i filter
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  (MPa)Spetstryck q

t
  (MPa)



0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 50 100 150 200
Friktionsvinkel  (o)

x
x

x
x

x
x

x
x

x

x

x

x

x

x
x

x
x

x
x

x
x
x

x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

x
x
x
x

x
x

x
x

x
x

x
x

Odränerad skjuvhållfasthet 
fu

  (kPa)
0 20 40 60

o
o

o
o

o
o

o
o

o

o

o

o

o

o
o

o
o

x
x
x
x
x
x

x
x

x

x

x
x
x

Klassificering

Referens
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D
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Projekt
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Borrhål
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C P T - sondering
Sunne Leran 3:34
1220002

2020-04-21

Sunne Kommun
20M003
2020-03-24

Projekt
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Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.00
0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40
9.60
9.80

10.00
10.20
10.40
10.60
10.80
11.00
11.20
11.40
11.60
11.80
12.00
12.20
12.40
12.60
12.80
13.00
13.20
13.40
13.60
13.80
14.00
14.20
14.40
14.60
14.80
15.00

Sida 1 av 2

0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
9.00
9.20
9.40
9.60
9.80

10.00
10.20
10.40
10.60
10.80
11.00
11.20
11.40
11.60
11.80
12.00
12.20
12.40
12.60
12.80
13.00
13.20
13.40
13.60
13.80
14.00
14.20
14.40
14.60
14.80
15.00
15.20

muleSi
muleSi
Si
Si
Si
Si
(le)Si
(le)Si
(le)Si
(le)Si
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe
siLe

Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Si L
Cl M
Cl M
Cl L
Cl L
Cl L
Cl M
Cl M
Cl H
Si v L
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl M
Cl L
Cl H
Cl H
Cl H
Cl H
Cl H

Klassificering

NCSi
NC

NCSi
NC

NCSi

NCSi
NCSi

NC
NC
NC

NCSi
NCSi
NCSi

NCSi
NC

NCSi
NCSi
NCSi

NC
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi
NCSi

0.0
1.8
5.2
8.6

12.2
15.8
19.5
23.2
26.8
30.1
33.5
36.7
39.8
43.0
46.1
49.5
52.9
56.3
59.9
63.5
67.1
70.8
74.4
78.0
81.7
85.1
88.2
91.6
95.2
98.8

102.2
105.6
109.2
112.9
116.5
120.1
123.7
127.0
130.4
134.1
137.4
140.6
144.0
147.3
150.5
153.9
157.5
161.0
164.4
168.0
171.6
175.3
178.9
182.5
186.1
189.8
193.3
196.7
200.4
204.0
207.6
211.3
214.9
218.5
222.1
225.5
228.9
232.5
236.2
239.8
243.4
247.0
250.6
254.4
258.1
261.8
265.6

vo

0.0
1.8
5.2
8.6

12.2
15.8
19.5
23.2
26.8
30.1
33.5
36.7
39.8
43.0
46.1
49.5
52.9
56.3
59.9
63.5
67.1
70.8
74.4
78.0
81.7
85.1
88.2
91.6
95.2
98.8

102.2
105.6
109.2
112.9
116.5
120.1
123.7
127.0
130.4
134.1
137.4
140.6
144.0
147.3
150.5
153.9
155.5
157.0
158.4
160.0
161.6
163.3
164.9
166.5
168.1
169.8
171.3
172.7
174.4
176.0
177.6
179.3
180.9
182.5
184.1
185.5
186.9
188.5
190.2
191.8
193.4
195.0
196.6
198.4
200.1
201.8
203.6

'vo 'c

304.7
257.5
341.7
238.6
251.9
192.7
191.2
179.3
181.3
181.1
176.7
176.7
169.7
163.6
163.9
160.9
199.8
216.7
172.1
174.3
222.3
179.1
215.3
195.8
173.0
163.3
204.7
252.5
470.5
197.3
216.3
230.5
185.4
150.6
437.5
572.9
225.8
239.8
280.6
231.2

kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1.80
1.80
1.70
1.80
1.80
1.90
1.90
1.90
1.70
1.70
1.70
1.60
1.60
1.60
1.60
1.85
1.60
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.60
1.60
1.85
1.85
1.85
1.60
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.80
1.60
1.85
1.85
1.60
1.60
1.85
1.60
1.60
1.85
1.90
1.60
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.70
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.60
1.85
1.85
1.85
1.85
1.85
1.80
1.90
1.90
1.90
1.90
1.90

0.35
0.35
0.35
0.35
0.35
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40

((-6897.1))
((120.4))
((150.4))
((180.1))
((291.4))
((431.6))
((496.0))
((426.3))
((132.4))

((76.4))
(76.4)

36.8
32.7
41.6
31.7
33.5
29.0
29.2
28.1
28.6
28.9
28.7
29.0
28.3
27.7
28.0
27.8
33.3
35.8
30.0
30.5
37.3
31.6
36.9
34.4
31.4
30.1
36.3
43.1
71.3
35.8
38.7
40.9
34.5
29.3
69.2
86.0
40.9
43.0
48.9
41.9

(50.3)
(41.2)
(46.3)
(40.4)
(53.4)

((160.2))
(58.6)
(57.1)
(38.3)
(38.6)
(37.5)
(42.8)
(65.6)
(78.5)

((112.7))
(59.1)
(41.1)
(47.6)
(46.3)
(56.9)
(36.1)
(77.2)
(91.0)
(85.4)

(142.4)
(90.9)

o



(47.7)
(45.0)
(44.0)
(44.5)
(44.9)
(44.6)
(38.7)
(36.1)
(33.4)

OCR ID E MOC MNC

1.00
8.30
6.46
7.95
5.18
5.09
3.64
3.40
2.99
2.85
2.70
2.50
2.38
2.18
2.00
1.93
1.82
2.18
2.28
1.74
1.71
2.11
1.64
1.91
1.68
1.44
1.32
1.61
1.94
3.51
1.44
1.54
1.60
1.26
1.00
2.84
3.68
1.44
1.51
1.75
1.43
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00
1.00

%

7.2
8.9

10.5
16.5
23.7
27.0
23.5

8.0
4.9

10.1

7.7

8.7
10.9
13.1
21.2
31.4
36.1
31.0

9.7
5.7

12.6

9.3

7.0
8.7

10.5
17.0
25.1
28.8
24.8

7.8
4.6

10.1

7.4

MPa MPa MPa

Mitta Geoteknik, Vatten  & Miljö
Vältvägen 9

wLwL



C P T - sondering
Sunne Leran 3:34
1220002

2020-04-21

Sunne Kommun
20M003
2020-03-24

Projekt

C:\Users\Emil\Mättjanst AB\Miljö o Geoteknik - Dokument\Mitta Geoteknik\Projekt\R,S\Sunne kommun\Sunne Leran 3.34, Detaljplan Tingshuset\CPT\20M003.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
15.20
15.40
15.60
15.80
16.00
16.20
16.40
16.60
16.80
17.00

Sida 2 av 2

15.40
15.60
15.80
16.00
16.20
16.40
16.60
16.80
17.00
17.08

Cl H
Cl H
Si D
Cl H
Si L
Cl vH
Si L
Si Med
Si D
Sa L

Klassificering
NCSi
NCSi

NCSi

NC

269.3
273.0
276.8
280.6
284.1
287.6
291.2
294.6
298.3
300.9

vo

205.3
207.0
208.8
210.6
212.1
213.6
215.2
216.6
218.3
219.5

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1.90
1.90
1.95
1.90
1.70
1.90
1.70
1.80
1.95
1.80

(143.0)
(111.5)

((590.9))
(97.2)

((296.3))
(218.3)

((212.0))
((397.2))
((484.9))

o



(33.9)

(32.0)
(33.3)

33.8

OCR ID E MOC MNC

1.00
1.00

1.00

1.00

%

52.6

32.7

17.7

13.3
22.9
27.4
33.1

44.2

22.9

16.8
30.3
36.6
44.8

35.4

18.3

13.5
24.2
29.3
35.9

MPa MPa MPa

Mitta Geoteknik, Vatten  & Miljö
Vältvägen 9

wLwL



C P T - sondering

Sunne Leran 3:34
1220002

2020-04-21

0.00 m
0.00 m
7.54 m
0.80 m
my
65.10 m

Normal
Glycerin
Axel Isaksson
Geotech

Djup  (m)

Sunne Kommun

20M004

2020-03-24

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Startdjup
Stoppdjup
Grundvattenyta
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Operatör
Utrustning

Kalibreringsdata
Spets
Datum
Areafaktor a
Areafaktor b

4822
190919
0.836
0.000

Inre friktion Oc

Inre friktion Of

Cross talk c1

Cross talk c2

0.0 kPa
0.0 kPa
0.000
0.000

Skalfaktorer

Portryck Friktion Spetstryck
Område Område Faktor Område FaktorFaktor

Före
Efter
Diff

0.80

Datum

 

230.50
305.40
74.90

127.20
127.20

0.00

6.05
6.00

-0.05

Nollvärden, kPa

Portryck Friktion Spetstryck

Använd skalfaktorer vid beräkning

Korrigering
Portryck
Friktion
Spetstryck

(ingen)
(ingen)
(ingen)

Portrycksobservationer

Portryck (kPa)
0.00

Skiktgränser

Djup  (m)

Klassificering

Från Till
Djup  (m)

0.00
0.20
1.00
1.60
2.00
3.00

0.20
1.00
1.60
2.00
3.00
4.00

Densitet
(ton/m3)

1.80
1.80

0.26
0.26
0.26

(le)Si
(sa)Si
Si
Si
Si
leSi

Jordart

Anmärkning

C:\Users\Emil\Mättjanst AB\Miljö o Geoteknik - Dokument\Mitta Geoteknik\Projekt\R,S\Sunne kommun\Sunne Leran 3.34, Detaljplan Tingshuset\CPT\20M004.CPW

Portryck registrerat vid sonderingx

Mitta Geoteknik, Vatten  & Miljö
Vältvägen 9

Flytgräns

Bedömd sonderingsklass



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1
Sunne Leran 3:34
1220002
Mitta
Axel Isaksson

2020-04-21

0.00 m
0.00 m
7.54 m
0.80 m
my
65.10 m

Normal
Glycerin

Geotech

Sunne Kommun

20M004

2020-03-24

Projekt Plats

Borrhål

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå
Referens
Nivå vid referens

Förborrat material
Geometri
Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning
Sond Nr

Datum
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Portryck registrerat vid sonderingx
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q,MPa

D
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Lutning (grader)

Uppmätt portryck, u, kPa
Totalt spetstryck, q

t
  MPa

Registrerat spetstryck, q
c
  MPa

Registrerad mantelfriktion, f
s
, kPa

Mitta Geoteknik, Vatten  & Miljö
Vältvägen 9

0 100 200 300 400 u,kPa
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Projektnummer

Borrföretag

Borrningsledare



CPT-sondering utförd enligt EN ISO 22476-1

0

2

4

6

8

10

12

14

16

18

0 5 10 15 20 25 0 50 100 150 200 250 0 500
Portryck u, uo, u  (kPa)

0 2 4 6 0.0 0.2 0.4

Uo

Uo

Uo

Uo

U

U

U

U

U

Förborrningsdjup
Start djup
Stopp djup
Grundvattennivå

0.00 m
0.00 m
7.54 m
0.80 m

Portrycksparameter B
q

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Sunne Leran 3:34
1220002
Sunne Kommun
20M004
2020-03-24

2020-04-21
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Lutning (grader)

Referens
Nivå vid referens
Förborrat material
Geometri

my
65.10 m

Normal

Mitta Geoteknik, Vatten  & Miljö
Vältvägen 9

Friktion f
t
  (kPa)Friktion f

t
  (kPa) Friktionskvot R

ft
  (%)Friktionskvot R

ft
  (%)

Vätska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Glycerin

Geotech
Sond nr 4822

Spetstryck q
t
  (MPa)Spetstryck q

t
  (MPa)
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x

x

Klassificering

Referens
Nivå vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my
65.10 m
0.80 m
0.00 m

Förborrningsdjup
Förborrat material
Utrustning
Geometri

0.00 m

Geotech
Normal

D
jup  (m

)

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhål
Datum

Sunne Leran 3:34
1220002
Sunne Kommun
20M004
2020-03-24
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Utvärderare
Datum för utvärdering

Emil Svahn
2020-04-21

CPT-sondering utvärderad enligt SGI Information 15 rev.2007
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Projekt
Projekt nr
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Borrhål
Datum
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1220002
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C P T - sondering
Sunne Leran 3:34
1220002

2020-04-21

Sunne Kommun
20M004
2020-03-24

Projekt

C:\Users\Emil\Mättjanst AB\Miljö o Geoteknik - Dokument\Mitta Geoteknik\Projekt\R,S\Sunne kommun\Sunne Leran 3.34, Detaljplan Tingshuset\CPT\20M004.CPW

Plats
Borrhål
Datum

Djup  (m)
Från Till
0.00
0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20

Sida 1 av 1

0.00
0.20
0.40
0.60
0.80
1.00
1.20
1.40
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
3.20
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
6.80
7.00
7.20
7.40

(le)Si
(le)Si
(sa)Si
(sa)Si
(sa)Si
(sa)Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
leSi
leSi
leSi
leSi
leSi
Sa L
Sa L
Sa Med
Sa Med
Sa L
Si L
Si v L
Si L
Cl M
Si v L
Si v L
Si L
Si v L
Si L
Si L
Sa Med
Si Med

Klassificering

NCSi

0.0
1.8
5.3
8.8

12.4
15.9
19.2
22.4
25.5
28.8
32.3
35.6
38.8
42.2
45.7
49.1
52.5
55.8
59.2
62.5
65.8
69.3
72.8
76.4
80.1
83.8
87.2
90.4
93.7
97.2

100.6
103.7
106.9
110.2
113.4
116.7
120.3
123.9

vo

0.0
1.8
5.3
8.8

12.4
14.9
16.2
17.4
18.5
19.8
21.3
22.6
23.8
25.2
26.7
28.1
29.5
30.8
32.2
33.5
34.8
36.3
37.8
39.4
41.1
42.8
44.2
45.4
46.7
48.2
49.6
50.7
51.9
53.2
54.4
55.7
57.3
58.9

'vo 'c
kPa kPa kPa

fu

kPat/m3



1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.80
1.60
1.60
1.60
1.80
1.70
1.70
1.60
1.80
1.80
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.70
1.80
1.80
1.90
1.90
1.80
1.70
1.60
1.70
1.85
1.60
1.60
1.70
1.60
1.70
1.70
1.90
1.80

0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26

((-6897.1))
((35.6))
((41.9))
((40.0))
((42.1))
((44.3))
((55.1))
((47.6))
((43.2))

((199.6))
((158.5))
((145.7))

((48.6))
((314.1))
((317.3))

((92.6))
((79.0))
((74.0))

((161.4))
((105.2))

((88.1))

((105.3))
((68.1))
((89.7))

(49.2)
((63.4))
((46.1))
((72.6))
((61.9))

((145.4))
((82.3))

((252.4))

o



(38.6)
(37.6)
(35.8)
(34.6)
(34.1)
(34.6)
(33.8)
(33.6)
(38.1)
(37.4)
(37.0)
(32.8)
(38.5)
(38.4)
(34.6)
(33.7)
(33.9)
(36.2)

36.1
36.8
38.1
37.9
35.9

37.6

OCR ID E MOC MNC

1.00

%

43.5
50.2
64.0
62.8
44.4

63.5

2.3
2.7
2.6
2.8
2.9
3.6
3.1
2.9

11.7
9.4
8.8
3.3

17.8
17.9

5.8
5.1
4.8
9.7
6.6
5.7

10.7
13.5
21.5
21.1
11.8

6.7
4.6
5.9

4.4
3.4
4.9
4.3
9.0
5.5

25.2
14.8

2.6
3.1
2.9
3.1
3.3
4.1
3.6
3.3

14.6
11.7
10.7

3.7
23.0
23.2

7.0
6.0
5.6

12.0
7.9
6.7

13.3
17.1
28.2
27.7
14.9

8.1
5.4
7.0
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