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1 Objekt

P& uppdrag av Sunne kommun har AF Infrastructure AB utfort geotekniska
undersokningar inom fastigheten Skdggeberg 15:61, dven kallat Lerbrobacken.

2 Syfte

Syftet med undersékningarna har varit att ta fram underlag fér bedémning av de
geotekniska forhallandena i samband med &ndring av detaljplan fér rubricerad
fastighet.

3 Underlag

- Jordarts- och jorddjupskarta har inhdmtats fran SGU:s hemsida
- Lagen foér ledningar och kablar har inhdmtats fran Ledningskollen
- Grundkarta har erhallits fran Sunne kommun

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1. Planering och redovisning.

Undersodkningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010
Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
Faltutforande
SS-EN-ISO 22475-1
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-1/A1:2013
Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-

24 (oversattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
gallande europastandard SS-EN 14688-1, fran IEG Rapport
13:2010)

Tabell 4.2. Faltundersokningar.

Undersokningsmetod Beteckning | Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

CPT-sondering CPT
SS-EN ISO 22476-1

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Viktsondering, maskinell Vim
SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005

Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Vingforsok Vb SGF Rapport 2:93, Rekommenderad standard for
vingforsok i falt
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Tabell 4.3. Laboratorieundersokningar.

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestamning SS-EN ISO 14688-1,-2/SGF R1:2016
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Vattenkvot SS-EN ISO 17892-1:2014

Konflytgrans SIS 02 71 20

5 Befintliga forhallanden

Det aktuella undersékningsomradet &r lokaliserat i centrala Sunne. Omgivningarna
utgdrs av bostadsbebyggelse och gator, Figur 5.1. Omradet sluttar i séder mot
Leralven.
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Figur 5.1. Oversiktskarta, aktuellt undersokningsomrade ar markerat i rott. © Lantméteriet &
Geodatasamverkan

5.1 Topografi

Markytan inom omradets norra del &r relativt plan med nivder mellan ca +72,5 och
+72,2 m & h. I séder sluttar omradet mot Lerélven i tva slanter, se Figur 5.2. Den
nordliga slénten har en nivaskillnad p& ca 3,5 m innan den évergdr i ett mindre flackt
parti, féljt av ytterligare en slant mot Lerdlven med en lutning ca 1:1 (stallvis stérre
lutning). Total nivaskillnad mellan den hégsta delen av omradet (norra delen) och
Lerdlvens botten @rca 11 m.
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S

Figur 5.2. Foto taget mot vaster resp. dster inom omradet.

5.2 Ytbeskaffenhet

Stérre delen av markytan ar grasbevuxen. Gardsplanen inom den norra delen av
omradet &r delvis grusad. Det férekommer inte nagra hardgjorda ytor inom omradet.

5.3 Befintliga byggnader och anléaggningar

Inom omradet fanns tidigare ett dldre bostadshus vilket brann ned 2016. Idag finns
endast ett upplag av grundstenar kvar pa platsen. I den véstra delen av omradet finns
en mindre byggnad och ett garage. I mitten av gardsplanen finns en mindre damm.
Det finns kommunalt VA samt el- och fjarrvarmeledningar inom fastigheten som
ansluter norrifran.
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6 Utsattning/Inmatning

Undersokningspunkterna ar utsatta och inmdtta med GPS. Inmatning och utsattning
har utférts av bestédllarens GIS-ingenjor i enlighet med geoteknisk matningsklass B.

Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30

H6jdsystem: RH 2000

7 Faltundersdkningar

7.1 Geotekniska undersékningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tillampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Tidigare utférda undersdkningar

Tidigare undersokning i anslutning till aktuellt omrdde har bl.a. utforts av AF, 2016.
Aktuell undersdkning utférdes strax dster om Ekebyvéagen, i anslutning till
Magasingatan, Bilaga 3.

7.1.3 Nu utforda undersékningar

Faltundersdkningarna har utférts av faltingenjér Hans Alfredsson p& HA Geoteknik AB
under april 2019. Totalt omfattar faltarbetet 7 st undersékningspunkter fordelade
enligt Tabell 7.1. Undersokningarna redovisas pa ritning GO1 i plan samt pa G21 som
enstaka borrhal.

Tabell 7.1. Utférda geotekniska faltundersdkningar.

Metod Syfte Antal
punkter
Viktsondering, maskinell Bestamning av jorddjup, jordlagerféljd och relativ 3
fasthet
CPT-sondering Bestamning av jordlagerfoljd, relativ fasthet, 4

hallfasthets- och deformationsegenskaper samt
variationer i jordens egenskaper mot djupet.

Skruvprovtagning Upptagning av storda jordprover 6

Vingforsok Bestamning av lerans skjuvhallfasthet 1

Hantering av jordprover har utforts enligt SGF rapport 1:2013. Stérda prover har
forvarats och transporterats i provpdsar av plast.

7.2 Hydrogeologiska undersékningar

Fri grundvattenyta i den 6vre, 6ppna akvifaren har sdkts i samband med samtliga
skruvprovtagningar vid undersdkningstillfallet.
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8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska undersékningar

Jordprover har analyserats pa laboratorium under april 2019. Undersékningarnas
omfattning redovisas i tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1.

Tabell 8.1. Utférda geotekniska laboratorieundersokningar.

Undersokning

Utforare

Antal
provtagningsnivaer

Jordartsbestamning Bohusgeo AB 14
Vattenkvot Bohusgeo AB 11
Konflytgrans Bohusgeo AB 1

9 Harledda varden

9.1 Hallfasthetsegenskaper
I Figur 9.1 redovisas vérden for odranerad skjuvhalifasthet utvarderad fran vingforsok
och CPT-sonderingar. I Figur 9.2 redovisas utvarderade friktionsvinklar fr&n CPT-

sonderingar.

CPT-sonderingar ar utvarderade enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad version

3.1, se Bilaga 2.

Sonderingsresultat har sammanstallts utifran niva.

MUR Geoteknik.docx
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Odrénerad skjuvhalifasthet
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Figur 9.1. Sammanstallning av utvarderad odranerade skjuvhallfasthet fran vingforsok
och CPT-sonderingar.
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Friktionsvinkel (°)
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Figur 9.2. Utvarderade friktionsvinklar fran CPT-sonderingar.
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9.2 Ovriga egenskaper

Naturliga vattenkvoter utvarderade pad stérda prover i laboratorium redovisas i Figur
Q2 En I'nanflhitArine har tinv3rdaratre Fill A4 0L i "“’Hers()kningspunkt AF8 (4_5 meter
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Figur 9.3. Sammanstéllning av utvarderade naturliga vattenkvoter.

9.3 Hydrogeologiska egenskaper

Fri vattenyta har observerats vid skruvprovtagningarna i undersékningspunkt AF5 och
AF6 pd 0,95 respektive 6,8 meters djup.

10 Vardering av undersdkning

Kolvprovtagning utgick i falt d3 jorden inom omrédet har en hég fasthet och
metoderna darfor inte skulle ha kunnat utféras enligt gallande standarder. Ett
vingférsok har utforts i silt vilken ger osdkerheter till pavisade varden.

En undersdkningspunkt (AF4) utgick i falt p.g.a. tidsbrist. I dvrigt har faltarbetena
utforts som planerat.

10.1 Generellt

Undersdkningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom plan-
omradet.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans

Vid sammanstélining av odranerad skjuvhalifasthet fran CPT-sonderingar har
utvarderad varden i siltskikt exkluderats frdn sammanstéllningen, Figur 9.1.

Spridningen fér undersdkta jordparametrar anses i 6vrigt vara normal.
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11 Ovrigt

Undersdkningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For forklaring
till de geotekniska bendmningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska

Geotekniska Foreningen).
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BILAGA 1, Laboratorieforsok
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BILAGA 2, Conradutvardering
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Bilaga 2
4 av 2919-05-03

CPT -sondering

Projekt Plats Sunne
Sunne dp Lerbrobacken
766077 Borrhal AF1
Datum 2019-04-08
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 17,00 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,20 m Operator H. Alfredsson
Referens my Utrustning Geotech 505
Nivé vid referens 72,46 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4391 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 190122 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 266,40 121,40 2.84
Areafaktora 0,858 Cross talk ¢, 0,000 Efter 266.10 121.50 284
Areafaktorb 0,000 Crosstalkc, 0,000 Diff 10,30 0.10 0.00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrade Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 1

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,20 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,80
1,00 | 16,89 0,43
Anmirkning

Antagen konflytgrans.
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Bilaga 2
5av 23 2019-05-03

CP T -sondering

Sida 1 av2
Projekt Plats Sunne
Sunne dp Lerbrobacken Borrhal AF1
766077 Datum 2019-04-08

. 1 1

D.]up (m) p WL Tfu (p C)-va 0 vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till [Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,20 1,80 1,8 1,8
0,20 1,00 1,80 10,6 6,6
1,00 1,20 [SaD 2,00 0,43 478 19,6 10,6 101,1 39,1 53,6 415
1,20 1,40 | SaD 2,00| 0,43 47 .4 23,5 12,5 99,7 40,3 55,4 42,2
1,40 1,60 | SaD 2,00| 0,43 46,7 27,5 14,5 96,0 38,1 52,2 40,9
1,60 1,80 |Sa Med 1,90 0,43 457 | 31,3 16,3 88,1 31,3 422 33,8
1,80 | 2,00 | SaMed 1,90 0,43 446 | 350 18,0 799( 25,1 33,3 26,6
2,00 2,20 | Sa Med 1,90| 0,43 38,6 38,7 19,7 75,1 22,4 29,4 23,5
2,20 2,40 |Sal 1,80 0,43 38,6 42,4 21,4 63,6 16,0 20,5 16,4
240 | 260 [SaL 1,80 0,43 380 | 459 | 22,9 54,9 12,5 15,7 12,6
260 | 2,80 [SalL 1,80 0,43 38,0 | 494 | 244 55,9 13,2 16,8 13,4
2,80 3,00 |SalL 1,80 0,43 38,2 53,0 26,0 60,3 15,7 20,2 16,2
3,00 3,20 |SalL 1,80 0,43 38,0 56,5 27,5 57,7 14,9 19,0 15,2
320 | 3,40 [SalL 1,80 0,43 379 | 60,0 | 29,0 56,8 14,8 18,9 15,1
3,40 3,60 |SalL 1,80 0,43 37,2 63,6 30,6 50,7 12,4 15,7 12,5
3,60 3,80 |SalL 1,80 0,43 36,5 67,1 32,1 449 10,5 13,1 10,5
3,80 | 4,00 [SavlL 1,70 0,43 36,1 70,5 | 335 42,6 10,0 12,4 9,9
4,00 | 4,20 |SavlL 1,70 0,43 36,0 | 739 | 349 423 10,1 12,5 10,0
4,20 4,40 |SavlL 1,70| 0,43 34,8 77,2 36,2 34,1 7.8 9,5 7,6
4,40 4,60 |SavL 1,70| 0,43 34,4 80,5 37,5 31,7 7.4 8,9 7.2
460 | 4,80 |SavlL 1,70 0,43 346 | 839 | 389 33,6 8,0 9,7 7,8
4,80 | 5,00 |Sal 1,80 0,43 357 | 87,3 | 403 41,7 10,6 13,2 10,5
5,00 5,20 [SavlL 1,70| 0,43 35,4 90,7 41,7 40,6 10,3 12,8 10,3
520 | 540 [SiL 1,70 | 0,43 | ((81,0)) ((32,4) | 94,1 | 43,1 54 6,3 5,1
540 | 560 [SavL 1,70 0,43 339 | 974 | 444 26,7 6,8 8,2 6,5
560 | 5,80 [SiL 1,70 0,43 (((101,7)) |(33,5) | 100,7 | 457 6,6 7.9 6,3
5,80 6,00 [SavL 1,70| 0,43 33,5 | 1041 471 28,8 7,5 9,0 7.2
6,00 6,20 [SiL 1,70 | 0,43 ((75.,4)) 107,4 48,4 5,1 6,0 4,8
6,20 | 6,40 [SiL 1,70 0,43 | ((94,0)) 110,8 | 49,8 6,2 7.4 5,9
6,40 | 6,60 [SiL 1,70 0,43 (((103,0)) 114,1 51,1 6,7 8,0 6,4
6,60 6,80 |Sal 1,80 0,43 349 | 1175 52,5 40,2 11,4 14,2 11,4
6,80 7,00 |SalL 1,80 0,43 36,6 | 1211 54,1 53,6 17,8 23,0 18,4
7,00 | 7,20 [SavL 1,70 0,43 339 | 1245 | 555 33,9 9,5 11,7 9,4
720 | 7,40 [SiL 1,70 0,43 | ((89,5)) 1278 | 56,8 6,0 71 57
7,40 7,60 [SiL 1,70 | 0,43 (((118,0)) 131,2 58,2 7,6 9,2 7.4
7,60 7,80 [SiL 1,70 | 0,43 ((88,1)) 134,5 59,5 59 71 5,6
7,80 | 8,00 [SiL 1,70 0,43 | ((91,4)) 137,8 | 60,8 6,1 73 5,9
8,00 | 8,20 [SiL 1,70 0,43 | ((95,3)) 1412 | 62,2 6,4 76 6,1
8,20 8,40 [SiL 1,70 | 0,43 | ((96,4)) 1445 63,5 6,4 7,7 6,2
8,40 8,60 [SiL 1,70 | 0,43 (((121,4)) 147,8 64,8 7.8 9,5 7,6
8,60 | 8,80 [SiL 1,70 0,43 | ((98,3)) 1512 | 66,2 6,6 7.9 6,3
8,80 | 9,00 [SalL 1,80 0,43 33,7 | 1546 | 67,6 35,6 11,0 13,8 11,0
9,00 9,20 |SalL 1,80 0,43 34,2 | 1581 69,1 38,8 12,4 15,6 12,4
9,20 9,40 [SiL 1,70 | 0,43 ((93,2)) 161,6 70,6 6,3 7,6 6,1
9,40 | 9,60 [CIM 0C|1,85|0,43 52,2 165,1 72,1 | 358,0 | 4,97
960 | 9,80 [CIL 0C|1,60|0,43 32,9 168,4 | 734 | 1999 | 2,72
9,80 | 10,00 |CIL 0OC|1,60|0,43 31,3 171,6 746 | 187,2 2,51
10,00 | 10,20 |CIL 0C|1,85]0,43 32,5 175,0 76,0 | 195,6 2,57
10,20 | 10,40 |CIL 0C|1,85|0,43 33,2 1786 | 77,6 | 1998 | 2,57
10,40 | 10,60 |CIM 0C|1,85|0,43 46,3 1822 | 79,2 | 3003 | 3,79
10,60 | 10,80 |SiL 1,70 | 0,43 [((154,0)) 185,7 80,7 9,8 12,1 9,7
10,80 | 11,00 |CIL 0C|1,85]0,43 35,5 189,2 82,2 | 213,7 2,60
11,00 | 11,20 |CIL 0C| 1,60 0,43 23,9 1926 | 83,6 | 1298 1,55
11,20 | 11,40 |CIL 0C|1,85|0,43 38,7 196,0 | 850 | 2362 | 2,78
11,40 | 11,60 |SivL 1,60 | 0,43 ((63,7)) 199,3 86,3 4,8 5,6 4,5
11,60 | 11,80 |CIL 0OC|1,60|0,43 32,7 202,5 87,5 | 190,3 2,18
11,80 | 12,00 |CIM 0C|1,85|0,43 423 2059 | 88,9 | 2613 | 2,94
12,00 | 12,20 |SiL 1,70 0,43 (((101,9)) 209,3 | 90,3 7,0 8,4 6,7
12,20 | 12,40 |SiL 1,70 | 0,43 ((70,8)) 212,7 91,7 5,2 6,2 5,0
12,40 | 12,60 |CIL 0C|1,85]0,43 35,3 216,2 93,2 | 206,0 2,21
12,60 | 12,80 |CIL 0C|1,85|0,43 33,3 2198 | 94,8 | 1902 | 2,01
12,80 | 13,00 |CIM 0C|1,85|0,43 41,7 2234 | 964 | 2510 | 2,60
13,00 | 13,20 |SivL 1,60 | 0,43 ((73,5)) 226,8 97,8 55 6,5 5,2
13,20 | 13,40 |SiL 1,70 | 0,43 ((79.,4)) 230,0 99,0 58 6,9 55
13,40 | 13,60 |CIM 0C|1,85|0,43 40,2 233,5 | 100,5 | 2376 | 2,36
13,60 | 13,80 |SiL 1,70 0,43 |((157,5)) 237,0 | 102,0 10,2 12,6 10,1
13,80 | 14,00 | SiD 1,95 0,43 (((571,9)) 240,6 | 103,6 31,6 427 34,1
14,00 | 14,20 | Si Med 1,80 | 0,43 (((209,4)) 2443 | 105,3 13,0 16,4 13,1
14,20 | 14,40 |CIM 0C|[1,90|0,43 73,2 2479 | 106,9 | 4948 | 4,63
14,40 | 14,60 |SiL 1,70 0,43 (((110,6)) 2514 | 108,44 7,6 9,3 7.4
14,60 | 14,80 | Si Med 1,80 | 0,43 (((236,5)) 254,9 | 109,9 14,5 18,4 14,7
14,80 | 15,00 | SiD 1,95 0,43 (((482,0)) |(35,7) | 258,5 | 111,5 27,1 36,2 29,0
15,00 | 15,20 | SiMed 1,80 | 0,43 |((229,5)) 2622 | 113,2 14,1 18,0 14,4
15,20 | 15,40 | SiMed 1,80 | 0,43 |((174,0)) 2658 | 114,8 11,2 13,9 11,2
15,40 | 15,60 | Si Med 1,80 | 0,43 (((297,3)) |(33,6) | 269,3 | 116,3 17,7 22,9 18,3
15,60 | 15,80 |CIM 0C|1,900,43 74,0 272,9 | 1179 | 489,5 4,15
15,80 | 16,00 |SiD 1,95| 0,43 (((386,9)) |(34,5) | 276,7 | 119,7 22,4 29,4 23,5
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Bilaga 2
6 av 23 2019-05-03

CP T -sondering

Sida 2 av 2
Projekt Plats Sunne
Sunne dp Lerbrobacken Borrhal AF1
766077 Datum 2019-04-08
. 1 1
DJLlp (m) p WL Tfu (p Gva 0 Vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16,00 | 16,20 | Si Med 1,80 | 0,43 (((239,3)) 2804 | 1214 14,7 18,7 15,0
16,20 | 16,40 |CIH 0C|[1,90]043( 1054 284,0 | 123,0 | 753,6 | 6,13
16,40 | 16,60 |CIM 0OC|[1,85]0,43 51,3 287,7 | 124,7 | 304,9 | 245
16,60 | 16,80 |SiD 1,95| 0,43 (((671,3)) |(36,4) | 291,4 | 126,4 36,7 50,1 40,1
16,80 | 16,89 |SivD 2,10 | 0,43 (((843,3)) |(37,1) | 294,2 | 127,8 451 62,6 45,0

X:\Karlstad\766077 - Lerbrobacken Geoteknisk undersékning 940146\Berakningar\Conrad\conrad AF1.CPW




Bilaga 2
7 av 23

Forborrningsdjup
Start djup

Stopp djup
Grundvattenniva

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

1,00 m
1,00 m
19,08 m
0,00 m

Vitska i filter
Niva vid referens Borrpunktens koord.

Forborrat material

Glycerin

Geotech 505

Projekt  Lerbrobacken, Sunne
Projekt nr 766077

Plats Sunne

Borrhdl  AF3

Datum  2019-04-08

(w) dnlg

AT WWMW\F A

10

12

14

16

18

Spetstryck q, (MPa)
10

Friktion f, (kPa)
15

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

10 20 30 0,0 0,5 1,0 1,50 5 10
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Bilaga 2
8 av 23

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Utvirderare
Datum for utvardering 2019-04-29

Referens my
Niva vid referens 72,30 m
Grundvattenyta 0,00 m
Startdjup 1,00 m

Forborrningsdjup 1,00 m
Forborrat material

Utrustning Geotech 505

Geometri Normal

A-S.Roslund

Projekt  Lerbrobacken, Sunne
Projekt nr 766077

Plats Sunne

Borrhdl  AF3

Datum  2019-04-08

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)

Friktionsvinkel (°)

Relativ lagringstathet | (%)

Modul (MPa)

Klassificering 0 50 100 150 200 30 40 50 0 50 100 0 10 20 30 40 50 60 70
| | | | | | | | | | |
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Bilaga 2

(w) dnlg

Klassificering

9av 23
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 groiett I;gg‘z)r;’;mken’ Sunne
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m A-S.Roslund P{Oge tnr .
Niva vid referens 72,30 m Forborrat material Datum for utvardering 2019-04-29 ats . unne
Grundvattenyta 0,00 m Geotech 505 Borrhdal  AF3
Startdjup 1,00 m Normal Datum 2019-04-08
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
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Bilaga 2
10 av 2919-05-03

CPT -sondering

Projekt Plats Sunne
Lerbrobacken, Sunne
766077 Borrhal AF3
Datum 2019-04-08
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 19,08 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,00 m Operator H. Alfredsson
Referens my Utrustning Geotech 505
Nivé vid referens 72,30 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4391 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 190122 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 266,00 121,30 2.85
Areafaktora 0,858 Cross talk ¢, 0,000 Efter 266.10 121.50 285
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0: 10 0:20 0:00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrade Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 1

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,80
1,00 | 19,07 0,43
Anmirkning

Antagen konflytgrans
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Bilaga 2
11 av 23 2019-05-03

CP T -sondering

Sida 1 av2
Projekt Plats Sunne
Lerbrobacken, Sunne Borrhal AF3
766077 Datum 2019-04-08

. 1 1

D.]up (m) p WL Tfu (p C)-va 0 vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till [Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 1,80 8,8 3,8
1,00 1,20 | Sa Med 1,90 0,43 46,4 19,5 8,5 858 214 28,1 22,5
1,20 1,40 [SalL 1,80 0,43 454 | 23,2 10,2 78,4 18,3 23,7 18,9
1,40 1,60 |Sal 1,80 0,43 447 26,7 11,7 73,8 16,8 21,7 17,3
1,60 1,80 | SalL 1,80 0,43 38,6 30,2 13,2 67,9 14,7 18,7 15,0
1,80 | 2,00 | SaMed 1,90 0,43 452 | 33,8 14,8 826| 250 33,1 26,5
2,00 | 2,20 [SalL 1,80 0,43 386 | 375 16,5 61,4 13,2 16,7 13,4
2,20 2,40 [SiL 1,70 | 0,43 (((147,0)) 40,9 17,9 8,8 10,9 8,7
2,40 2,60 |SalL 1,80 0,43 38,6 44,3 19,3 64,1 15,5 19,9 15,9
2,60 | 2,80 |[SaMed 1,90 0,43 386 | 480 | 21,0 76,0 237 31,3 25,1
2,80 | 3,00 |SaMed 1,90 0,43 386 | 51,7 | 22,7 766| 25,1 33,3 26,6
3,00 3,20 | Sa Med 1,90| 0,43 44,0 55,4 24,4 78,5 27,6 36,9 29,5
3,20 3,40 | Sa Med 1,90 0,43 38,7 59,2 26,2 73,5 24,2 32,1 25,7
3,40 | 3,60 |[SaMed 1,90 0,43 386 | 629 | 27,9 682 21,0 27,5 22,0
3,60 3,80 | Sa Med 1,90 0,43 38,6 66,6 29,6 79,9 31,6 427 34,1
3,80 4,00 | Sa Med 1,90| 0,43 38,7 70,3 31,3 72,9 25,9 34,4 27,6
4,00 | 4,20 |SaMed 1,90 0,43 383 | 74,1 33,1 64,7 203 26,5 21,2
420 | 4,40 |Sal 1,80 0,43 378 | 77,7 | 347 58,8 17,1 22,1 17,7
4,40 4,60 | SalL 1,80 0,43 36,8 81,2 36,2 49,0 12,7 16,0 12,8
4,60 4,80 | SalL 1,80 0,43 36,1 84,8 37,8 43,8 11,0 13,7 10,9
480 | 5,00 |Sal 1,80 0,43 359 | 883 | 393 43,1 10,9 13,6 10,9
500 | 5,20 [SavL 1,70 0,43 349 | 917 | 407 36,1 8,8 10,9 8,7
5,20 540 |Sal 1,80 0,43 36,6 95,2 422 49,8 14,0 17,8 14,3
5,40 560 [SavlL 1,70| 0,43 34,6 98,6 43,6 35,3 8,9 10,9 8,7
560 | 5,80 [SavL 1,70 0,43 349 | 101,9 | 44,9 37,9 9,8 12,1 9,7
580 | 6,00 [SavL 1,70 0,43 336 | 1053 | 46,3 29,0 7.4 9,0 7,2
6,00 6,20 [SavlL 1,70| 0,43 33,8 | 108,6 47,6 30,8 8,0 9,7 7.8
6,20 6,40 [SiL 1,70 | 0,43 (((100,9)) 111,9 48,9 6,6 79 6,3
6,40 | 6,60 [SiL 1,70 0,43 | ((95,7)) 1153 | 50,3 6,3 75 6,0
6,60 | 6,80 [SavL 1,70 0,43 338 | 1186 | 51,6 28,2 7,6 9,3 7.4
6,80 7,00 [SiL 1,70 | 0,43 (((117,6)) 121,9 52,9 7,5 9,1 73
7,00 7,20 |SiL 1,70 | 0,43 ((84,1)) 125,3 54,3 57 6,7 54
720 | 7,40 [SiL 1,70 0,43 ((99,1)) 1286 | 55,6 6,5 7.8 6,3
740 | 7,60 [SiL 1,70 0,43 {((120,3)) 1319 | 56,9 7,7 9,4 7,5
7,60 7,80 |Sal 1,80 0,43 34,2 | 1354 58,4 36,7 10,6 13,3 10,6
7,80 8,00 |SalL 1,80 0,43 36,0 | 138,9 59,9 49,6 16,4 21,1 16,9
8,00 | 8,20 [SiL 1,70 0,43 (((112,7)) 1423 | 61,3 7,3 8,9 7.1
8,20 | 840 [SiL 1,70 0,43 (((101,2)) 1457 | 62,7 6,7 8,1 6,5
8,40 8,60 [SiL 1,70 | 0,43 | ((85,0)) 149,0 64,0 5,8 6,9 55
8,60 8,80 [SiL 1,70 | 0,43 ((96,3)) 152,3 65,3 6,5 7,7 6,2
8,80 | 9,00 [SiL 1,70| 0,43 | ((84,3)) 1557 | 66,7 5,8 6,9 55
9,00 | 9,20 [SiL 1,70 0,43 | ((87,1)) 159,0 | 68,0 6,0 71 57
9,20 9,40 [SiL 1,70 | 0,43 ((92,1)) 162,4 69,4 6,3 7,5 6,0
9,40 9,60 [SiL 1,70 | 0,43 ((92,3)) 165,7 70,7 6,3 7,5 6,0
960 | 9,80 [SiL 1,70 0,43 (((102,8)) 169,0 | 72,0 6,9 8,3 6,6
9,80 | 10,00 [SiL 1,70 | 0,43 |((105,0)) 1724 | 734 7,0 8,5 6,8
10,00 | 10,20 |CIM 0C|1,85]0,43 54,4 175,8 74,8 | 3731 4,98
10,20 | 10,40 |SiL 1,70 | 0,43 (((141,5)) 179,3 76,3 9,1 11,2 8,9
10,40 | 10,60 |SiL 1,70 0,43 | ((99,2)) 1827 | 77,7 6,7 8,1 6,5
10,60 | 10,80 |SiL 1,70 0,43| ((70,8)) 186,0 | 79,0 5,1 6,1 438
10,80 | 11,00 |CIL 0C|1,85]0,43 39,9 189,5 80,5 | 248,6 3,09
11,00 | 11,20 |CIL 0OC|1,60|0,43 32,6 192,9 81,9 | 1921 2,35
11,20 | 11,40 |CIL 0C|1,85|0,43 34,9 1962 | 83,2 | 2082 | 2,50
11,40 | 11,60 |CIM 0C|1,90|0,43 72,3 1999 | 84,9 | 5158 | 6,07
11,60 | 11,80 |SaD 2,00| 0,43 38,2 | 203,8 86,8 77,6 48,2 67,3 46,9
11,80 | 12,00 |SiL 1,70 | 0,43 (((154,2)) |(31,9) | 207,4 88,4 9,9 12,2 9,8
12,00 | 12,20 |CIL 0C|1,85|0,43 39,5 2109 | 89,9 | 2393 | 2,66
12,20 | 12,40 |CIL 0C| 1,60 0,43 31,9 2143 | 913 | 1823 | 2,00
12,40 | 12,60 |CIL 0OC|1,60|0,43 28,6 2174 92,4 | 158,3 1,71
12,60 | 12,80 |SiL 1,70 | 0,43 ((75,1)) 220,6 93,6 55 6,5 5,2
12,80 | 13,00 |SivL 1,60|0,43| ((71,2)) 2239 | 949 53 6,3 5,0
13,00 | 13,20 |SiL 1,70 0,43 | ((74,2)) 2271 96,1 55 6,5 5,2
13,20 | 13,40 | SiMed 1,80 | 0,43 (((175,4)) 230,5 97,5 11,1 13,9 11,1
13,40 | 13,60 |SivL 1,60 | 0,43 ((71,0)) 233,9 98,9 53 6,3 5,1
13,60 | 13,80 |CIL 0C|1,85|0,43 32,4 237,3 | 100,3 | 181,4 1,81
13,80 | 14,00 |CIM 0C|1,85|0,43 46,2 2409 | 101,9 | 2816 | 2,76
14,00 | 14,20 |CIM 0C|1,85]0,43 48,6 2445 | 103,5 | 298,7 2,89
14,20 | 14,40 |SiL 1,70 | 0,43 (((109,1)) 248,0 | 105,0 7,5 9,2 73
14,40 | 14,60 |CIM 0C|1,85|0,43 58,6 2515 | 106,5 | 3750 | 3,52
14,60 | 14,80 |CIM 0C|[1,90|0,43 65,1 2552 | 108,2 | 4257 | 3,94
14,80 | 15,00 |SiL 1,70 | 0,43 | ((94,7)) 258,7 | 109,7 6,8 8,2 6,5
15,00 | 15,20 |CIM 0C|1,85]0,43 55,7 262,2 | 111,2 | 348,1 3,13
15,20 | 15,40 |CIL 0C|1,85|0,43 37,5 2658 | 112,8 | 211,7 1,88
15,40 | 15,60 |CIM 0C|1,85|0,43 56,2 2694 | 1144 | 3496 | 3,06
15,60 | 15,80 |CIM 0C|1,85]0,43 57,2 273,1 | 116,1 | 355,6 3,06
15,80 | 16,00 |CIH 0C|1,900,43 86,7 276,7 | 117,7 | 596,2 5,06
16,00 | 16,20 |CIM 0C|1,85|0,43 46,8 2804 | 1194 | 2754 | 2,31
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CP T -sondering

Sida 2 av 2

Projekt Plats Sunne

Lerbrobacken, Sunne Borrhal AF3

766077 Datum 2019-04-08

. 1 1

D.]up (m) p WL Tfu (p Gva 0 vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16,20 | 16,40 |CIH 0C|1,900,43 113,5 284,1 | 121,1 | 829,0 6,85

16,40 | 16,60 |SiD 1,95| 0,43 (((534,5)) |(35,7) | 287,9 | 122,9 29,9 40,2 32,2
16,60 | 16,80 |SivD 2,10 0,43 [((741,4)) |(36,7) | 291,8 | 124,8 40,1 55,2 421
16,80 | 17,00 |CIH 0C|1,90|0,43 122,0 2958 | 126,8 | 897,7 7,08
17,00 | 17,20 |CIH 0C| 1,900,443 87,0 299,5 | 128,5 | 586,1 4,56
17,20 | 17,40 |CIH 0OC|[1,90|0,43| 118,6 303,2 | 130,2 | 861,0 | 6,61
17,40 | 17,60 | SiMed 1,80 0,43 (((335,9)) |(33,6) | 306,9 | 131,9 19,8 259 20,7
17,60 | 17,80 | Si Med 1,80 | 0,43 (((229,2)) |(31,8) | 310,4 | 1334 14,3 18,2 14,5
17,80 | 18,00 | SiMed 1,80 | 0,43 (((298,7)) 313,9 | 134,9 17,9 23,2 18,6
18,00 | 18,20 | SiMed 1,80 | 0,43 |((268,2)) 317,5 | 136,5 16,4 21,0 16,8
18,20 | 18,40 |CIM 0C|1,85|0,43 48,6 321,0 | 138,0 | 277,8 | 2,01
18,40 | 18,60 | SiMed 1,80 | 0,43 (((205,8)) 3246 | 139,6 13,1 16,5 13,2
18,60 | 18,80 | SiMed 1,80 | 0,43 (((337,7)) 328,1 | 1411 20,0 26,1 20,9
18,80 | 18,96 |SivD 2,10 0,43 [((953,7)) |(37,1) | 331,6 | 1428 50,6 70,8 48,3
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Lerbrobacken, Sunne
" o I . Projekt nr 766077
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat S
Start djup 1,00 m Niva vid referens 72,60 m Borrpunktens koord. ats . unne
Stopp djup 18,96 m Forborrat material Utrustning Geotech 505 Borrhal  AF6
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 4391 Datum 2019-04-08
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 200 400 0 500 0 2 4 6 0,0 0,5 1,00 5 10
0 L1 1 | | Ll 1 | Ll 1 | L1 | | | | | | L1 1 | |
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 IIZYOJFE I;gg‘z)r;’;mken’ Sunne
Referens my Férbormingsdjup 1,00 m Utvirderare A-S Roslund P{Oge nr g
Niva vid referens 72,60 m Forborrat material Datum for utvardering 2019-04-29 ats . unne
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech 505 Borrhdl ~ AF6
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2019-04-08
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)

Klassificering 0 50 100 150 30 40 50 0 50 100 0 10 20 30 40 50 60 70
I I I I I I I I I I I
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X X + o
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() X X0
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(V] X0 L.
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15av 23
CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 gr"! ellit I;gg‘z)r;’;mken’ Sunne
rojekt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare A-S Roslund Pl g S
Niva vid referens 72,60 m Forborrat material Datum for utviardering 2019-04-29 ats . unne
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech 505 Borrhdl ~ AF6
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum  2019-04-08
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200
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Bilaga 2
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CPT -sondering

Projekt Plats Sunne
Lerbrobacken, Sunne
766077 Borrhal AF6
Datum 2019-04-08
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 18,96 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,00 m Operator H. Alfredsson
Referens my Utrustning Geotech 505
Nivé vid referens 72,60 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4391 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 190122 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 266,10 121,50 2.85
Areafaktora 0,858 Cross talk ¢, 0,000 Efter 266.20 121.50 285
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0: 10 0:00 0:00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering :
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrade Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Bedomd sonderingsklass 1

[] Anviind skalfaktorer vid berikning

Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,80
1,00 | 18,95 0,43
Anmirkning

Antagen konflytgrans
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CP T -sondering

Sida 1 av2
Projekt Plats Sunne
Lerbrobacken, Sunne Borrhal AF6
766077 Datum 2019-04-08

. 1 1

D.]up (m) p WL Tfu (p C)-va 0 vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till [Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 1,80 8,8 3,8
1,00 1,20 [SalL 1,80 0,43 458 19,4 8,4 79,9 17,6 227 18,2
1,20 1,40 [SiD 1,95| 0,43 (((473,2)) |(46,6) | 23,1 10,1 259 34,4 27,5
1,40 1,60 | Sa Med 1,90| 0,43 46,8 26,9 11,9 93,9 32,5 441 35,3
1,60 1,80 | Sa Med 1,90 | 0,43 46,7 30,6 13,6 94,7 35,5 48,4 38,7
1,80 | 2,00 |SaD 2,00 0,43 46,5 | 344 15,4 949( 38,0 52,0 40,8
2,00 | 2,20 |[SaMed 1,90 0,43 457 | 38,3 17,3 88,7 327 443 354
2,20 2,40 | Sa Med 1,90| 0,43 45,0 42,0 19,0 84,2 29,5 39,7 31,7
2,40 2,60 | Sa Med 1,90 | 0,43 447 457 20,7 82,6 29,2 39,2 31,4
2,60 | 2,80 |[SaMed 1,90 0,43 443 | 494 | 224 795 274 36,6 29,3
2,80 | 3,00 |SaMed 1,90 0,43 386 | 532 | 24,2 776| 26,6 35,5 28,4
3,00 3,20 | Sa Med 1,90| 0,43 38,7 56,9 25,9 721 23,0 30,4 243
3,20 3,40 |Sal 1,80 0,43 38,4 60,5 27,5 64,6 18,6 24,2 19,3
3,40 | 3,60 |[SaMed 1,90 0,43 386 | 642 | 292 686| 218 28,6 22,9
3,60 3,80 | Sa Med 1,90 0,43 38,6 67,9 30,9 69,7 23,1 30,5 24,4
3,80 4,00 | SalL 1,80 0,43 38,0 71,5 32,5 60,2 17,4 22,5 18,0
4,00 | 4,20 |Sal 1,80 0,43 37,8 | 750 | 34,0 58,1 16,6 21,4 17,1
4,20 | 4,40 |SaMed 1,90 0,43 38,1 787 | 357 63,5 202 26,4 21,1
4,40 4,60 | SalL 1,80 0,43 37,0 82,3 37,3 51,4 14,0 17,7 14,2
460 | 4,80 [SiL 1,70 | 0,43 [((129,1)) |(34,7) | 857 | 387 8,0 9,8 7.8
480 | 5,00 |Sal 1,80 0,43 36,1 89,2 | 402 44,6 11,6 14,5 11,6
500 | 5,20 [SavL 1,70 0,43 352 | 926 | 41,6 38,4 9,6 11,9 9,5
5,20 540 [SavlL 1,70| 0,43 34,0 95,9 429 31,1 7,7 9,4 7,5
5,40 560 [SavlL 1,70| 0,43 35,2 99,3 443 39,9 10,4 12,9 10,3
560 | 5,80 [SalL 1,80 0,43 36,5 | 102,7 | 457 49,8 14,5 18,5 14,8
580 | 6,00 |SaMed 1,90 0,43 37,5 | 106,3 | 47,3 59,3 20,2 26,3 21,1
6,00 6,20 [SavlL 1,70| 0,43 34,7 | 109,9 48,9 37,5 10,1 12,5 10,0
6,20 | 6,40 [SiL 1,70 | 0,43 [((126,2)) |(33,5) | 1132 | 50,2 8,0 97 7.8
6,40 | 6,60 [SiL 1,70 0,43 (((106,3)) |(33,0) | 116,5 | 51,5 6,9 8,3 6,6
6,60 | 6,80 [SiL 1,70 0,43 ((98,7)) |(32,4) | 1199 | 52,9 6,5 7.8 6,2
6,80 | 7,00 [SiL 1,70 | 0,43 | ((80,3)) (30,8) | 1232 | 542 54 6,4 5,1
7,00 | 7,20 [SiL 1,70 | 0,43 | ((97,5)) |(31,9) | 126,5 | 555 6.4 7.7 6,2
720 | 7,40 [SiL 1,70 0,43 ((78,2)) |(30,3) | 1299 | 56,9 53 6,3 5,1
740 | 7,60 [SivL 1,60| 0,43 | ((67,0)) |(29,2) | 133,1 58,1 47 55 4.4
760 | 7,80 [SiL 1,70 | 0,43 ((90,2)) |(31,0) | 136,4 | 594 6,1 7.2 5.8
7,80 8,00 [SiL 1,70 | 0,43 ((83,3)) 139,7 60,7 57 6,7 54
8,00 | 8,20 [SiL 1,70 0,43 | ((82,1)) 1430 | 62,0 5,6 6,7 53
8,20 | 840 [SiL 1,70| 0,43 | ((79,6)) 1464 | 634 5,5 6,5 5,2
8,40 8,60 [SiL 1,70 | 0,43 | ((96,7)) 149,7 64,7 6,5 7,8 6,2
8,60 8,80 [SiL 1,70 | 0,43 ((90,6)) 153,0 66,0 6,1 7,3 59
8,80 | 9,00 [SiL 1,70 0,43 ((94,1)) 156,4 | 67,4 6,4 76 6,1
9,00 | 9,20 [SiL 1,70 0,43 |((109,5)) 1597 | 68,7 7,2 8,7 7,0
9,20 9,40 [SiL 1,70 | 0,43 ((97,5)) 163,0 70,0 6,6 79 6,3
9,40 9,60 [SavlL 1,70 0,43 33,9 | 166,4 71,4 33,1 10,4 13,0 10,4
960 | 9,80 [SiL 1,70| 0,43 [((145,5)) |(32,8) | 169,7 | 72,7 9,3 11,4 9,1
9,80 | 10,00 [SiL 1,70 0,43 (((125,9)) |(31,8) | 173,0 | 74,0 8,2 10,0 8,0
10,00 | 10,20 |SiL 1,70 | 0,43 (((104,7)) 176,4 75,4 7,0 8,5 6,8
10,20 | 10,40 |SiL 1,70 | 0,43 ((71,9)) 179,7 76,7 5,2 6,1 4,9
10,40 | 10,60 |SiL 1,70 0,43 | ((77,9)) 183,1 78,1 55 6,6 53
10,60 | 10,80 |CIL 0C|1,60|0,43 33,6 186,3 | 79,3 | 2010 | 2,53
10,80 | 11,00 |CIL 0OC|1,60|0,43 30,2 189,4 80,4 | 175,6 2,18
11,00 | 11,20 |CIL 0OC|1,60|0,43 30,9 192,6 81,6 | 179,8 2,20
11,20 | 11,40 |CIL 0C| 1,60 0,43 32,5 1957 | 82,7 | 1913 | 2,31
11,40 | 11,60 |CIL 0C| 1,60 0,43 27,4 198,8 | 83,8 | 153,6 1,83
11,60 | 11,80 |CIL 0OC|1,60|0,43 27,4 202,0 85,0 | 153,2 1,80
11,80 | 12,00 |CIL 0C|1,85]0,43 30,1 205,4 86,4 | 1721 1,99
12,00 | 12,20 [SaD 2,00 0,43 38,0 | 209,1 88,1 740( 433 59,9 44,0
12,20 | 12,40 [SaD 2,00 0,43 37,7 | 213,1 90,1 71,3| 40,1 55,2 42,1
12,40 | 12,60 |SiL 1,70 | 0,43 (((100,3)) |(28,9) | 216,7 91,7 6,9 8,4 6,7
12,60 | 12,80 |SivL 1,60 | 0,43 ((42,2)) 219,9 92,9 3,6 4,2 3,3
12,80 | 13,00 |CIL 0C|1,60|0,43 27,7 2231 94,1 | 151,8 1,61
13,00 | 13,20 |SiL 1,70 0,43 (((157,1)) |(31,6) | 226,3 | 95,3 10,1 12,5 10,0
13,20 | 13,40 |CIM 0C|1,900,43 74,2 229,8 96,8 | 515,5 5,32
13,40 | 13,60 |CIL 0C|1,85]0,43 37,7 233,5 98,5 | 220,1 2,23
13,60 | 13,80 |CIM 0C|1,85|0,43 421 2372 | 100,2 | 252,0 | 2,52
13,80 | 14,00 |SivL 1,60 0,43| ((56,3)) 24055 | 1015 45 53 42
14,00 | 14,20 |SiL 1,70 | 0,43 (((138,0)) 243,8 | 102,8 9,1 11,2 9,0
14,20 | 14,40 |SiL 1,70 | 0,43 ((95,5)) 2471 | 1041 6,8 8,2 6,5
14,40 | 14,60 |CIM 0C|[1,90|0,43 66,7 2506 | 1056 | 4413 | 4,18
14,60 | 14,80 |CIL 0C|1,85|0,43 38,3 2543 | 107,3 | 220,0 | 2,05
14,80 | 15,00 |CIM 0C|1,85]0,43 47,3 258,0 | 109,0 | 285,3 2,62
15,00 | 15,20 |SivL 1,60 | 0,43 ((81,3)) 261,3 | 110,3 6,0 7,2 5,8
15,20 | 15,40 |SilL 1,70 0,43 |((106,5)) 2646 | 1116 7,5 9,0 7,2
15,40 | 15,60 |CIM 0C|1,85|0,43 43,4 268,1 | 113,1 | 254,1 2,25
15,60 | 15,80 |SiL 1,70 | 0,43 (((152,0)) 2715 | 1145 10,0 12,4 9,9
15,80 | 16,00 | SiD 1,95 0,43 (((558,6)) |(36,0) | 275,1 | 116,1 31,0 41,9 33,5
16,00 | 16,20 |SaD 2,00 0,43 37,6 | 279,0 | 118,0 735| 488 68,1 47,2
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CP T -sondering

Sida 2 av 2
Projekt Plats Sunne
Lerbrobacken, Sunne Borrhal AF6
766077 Datum 2019-04-08
. 1 1
D.]up (m) p WL Tfu (p Gva 0 vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
16,20 | 16,40 |CIM 0C|1,900,43 69,3 282,8 | 119,8 | 448,9 3,75
16,40 | 16,60 |CIH OC|[1,90|0,43| 126,5 2866 | 1216 | 9492 | 7,81
16,60 | 16,80 | SiMed 1,80 | 0,43 [((324,0)) |(33,7) | 290,2 | 123,2 19,2 24,9 20,0
16,80 | 17,00 | Sa Med 1,90 0,43 34,8 | 293,8 | 124,8 51,5 24,6 32,6 26,0
17,00 | 17,20 |CIH 0C|1,900,43 89,6 297,5 | 126,5 | 610,9 4,83
17,20 | 17,40 | Sa Med 1,90 0,43 36,1 | 301,3 | 128,3 61,4| 343 46,6 37,3
17,40 | 17,60 |CIH 0OC|[1,90|0,43 96,8 305,0 | 130,0 | 667,7 | 5,14
17,60 | 17,80 |CIH 0C|1,900,43 103,6 308,7 | 131,7 | 7249 5,50
17,80 | 18,00 |CIM 0C|1,85]0,43 63,4 312,4 | 1334 | 391,0 2,93
18,00 | 18,20 |CIM 0C|1,85|0,43 51,1 316,0 | 1350 | 297,3 | 2,20
18,20 | 18,40 |CIM 0C|1,85|0,43 64,4 319,7 | 136,7 | 396,3 | 2,90
18,40 | 18,60 |SiL 1,70 | 0,43 [((147,1)) 323,1 | 138,1 9,9 12,3 9,8
18,60 | 18,80 |CIH 0C|1,900,43 133,6 326,7 | 139,7 | 981,1 7,02
18,80 | 18,84 |SivD 2,10 0,43 (((969,7)) |(37,2) | 328,9 | 1407 51,3 71,9 48,8
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt  Sunne dp Lerbrobacken
" o I . Projekt nr 766077
Forborrningsdjup 1,00 m Referens my Vitska i filter Glycerin Plat S
Start djup 1,00 m Niva vid referens 66,60 m Borrpunktens koord. ats . unne
Stopp djup 14,32 m Forborrat material Utrustning Geotech 505 Borrhal  AF8
Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal Sond nr 4391 Datum 2019-04-09
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 25 0 100 200 0 500 0 5 10 0,0 0,5 1,00 5 10
0 L1 1 | | Ll 1 | Ll 1 | L1 | | | | | | | | L1 1 | |

2
N 3
47 o
57 \ A >
6 - = RUR W

LSS ~

(w) dnlg
[o¢]

s N I LY

TN

LGNS RGE

z 1
2 Mk
W

X:\Karlstad\766077 - Lerbrobacken Geoteknisk undersokning 940146\Berikningar\Conrad\conrad AF8.CPW

2019-05-03




Bilaga 2
20 av 23

Referens my
Niva vid referens 66,60 m
Grundvattenyta 0,00 m
Startdjup 1,00 m

Forborrningsdjup
Forborrat material

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

1,00 m

Geotech 505
Normal

A-S Roslund
Datum for utvardering 2019-04-29

Projekt  Sunne dp Lerbrobacken
Projekt nr 766077

Plats Sunne

Borrhdl ~ AF8

Datum  2019-04-09

(w) dnlg

10

11

12

13

14

Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet | (%) Modul (MPa)
Klassificering 150 100 0 10 20 30 40 50 60 70
I I I I
X+
Sa X ‘o o
Si *0
Sa X
i X X0
Si X %o
X X o
Sa X x o
X X o
X X0
X X0
X Xo
Si
xo
) .
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X
oc X
cl L X
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Sa L x4 ° X Svensk empiri
Si o Lunne, 6verkonsoliderad
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X
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»
Si 0
L X0
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Cl oC
Xxo
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xo
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Si 0
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0
L X0
Ta M oc
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Si D X o
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Cl ocC
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Si X Xo °
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a ToC
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Sunne dp Lerbrobacken
Projekt nr 766077

Referens my Forborrningsdjup 1,00 m Utvirderare A-S Roslund Plat S
Nivd vid referens 66,60 m Forborrat material Datum for utvérdering 2019-04-29 s . unne
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Geotech 505 Borrhal  AF8
Startdjup 1,00 m Geometri Normal Datum 2019-04-09
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 50 100 150 200 250 300 0 50 100 150 200
1 b
Sa % L
1 gi s [(QV]
24si Eo] L o)
vL
-1Sa
34 EZd° )
—Si : : : vL (V]
L1 L ()
49 [E-]vL T
o} X
1 ~ o X
5 Cl L i b o :
NC ((XX))
-Si — 4 vL (V]
gia — VLL ()]
® o [T Hiroc :
1 B2t () ©
. L] vL
745 Eot+ O
9 1o —‘ —‘ 4 vL 5 « [(QV]
c == e ()
© 8- =+ VL (©9)
—_ : : : L @ [(QV]
é —HSi = —A ) ()
T vL x
94 [l o
— I\I;[ ™ ((x))
1~ ~ o} X
10 :l ‘ _‘ g — ° * ()
" B e \ @)
] [oc| X
Sa oy
Ma—= " R
| si Lo « ((x))
M | OC
1 2 —ci H [HOC| X
i —w ] °C \ X
13- \| Med
_|Sa — \
D
14 N
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Projekt Plats Sunne
Sunne dp Lerbrobacken AFS
766077 Borrhal
Datum 2019-04-09
Forborrningsdjup 1,00 m Forborrat material
Startdjup 1,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,32 m Vitska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,00 m Operator H. Alfredsson
Referens my Utrustning Geotech 505
Nivé vid referens 66,60 m [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 4391 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 190122 Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 266.30 121.30 286
Areafaktora 0,858 Cross talk ¢, 0,000 Efter 266.40 121.50 286
Areafaktorb 0,000 Cross talk c, 0,000 Diff 0,10 0,20 0,00
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
o1 .
Omrade Faktor | Omrdde Faktor | Omrade Faktor Panka (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass 1
|:| Anvind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrinser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,80
1,00 4,00 0,43
4,00 5,00 0,44
6,00 | 14,32 0,43
Anmirkning

Konflytgrans fran labb
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CP T -sondering

Sidalav1l

Projekt Plats Sunne

Sunne dp Lerbrobacken Borrhal AF8

766077 Datum 2019-04-09

. 1 1

D.]up (m) p WL Tfu (p C)-va 0 vo 0 c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till [Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 1,80 8,8 3,8

1,00 1,20 [SalL 1,80 0,43 458 19,4 8,4 79,7 17,5 22,6 18,1
1,20 1,40 [SalL 1,80 0,43 441 23,0 10,0 66,1 12,1 15,3 12,2
140 | 1,60 |SivL 1,60 | 0,43 | ((66,5)) |(36,7) | 26,3 | 113 43 5,0 4.0
1,60 1,80 |SavL 1,70| 0,43 38,2 29,5 12,5 49,4 7.9 9,6 7,7
1,80 | 2,00 |SiL 1,70 0,43 ((88,9)) |(37,0) | 32,9 13,9 5,6 6,6 53
2,00 | 2,20 [SiL 1,70 0,43 ((81,7)) |(36,4) | 36,2 15,2 5,2 6,1 49
2,20 2,40 [SavlL 1,70| 0,43 38,1 39,5 16,5 51,8 9,7 12,0 9,6
2,40 2,60 |SalL 1,80 0,43 38,4 43,0 18,0 58,7 12,6 15,9 12,7
260 | 2,80 [SalL 1,80 0,43 38,0 | 465 19,5 53,4 11,0 13,8 11,0
2,80 | 3,00 [SiL 1,70 0,43 ((96,4)) |(35,9) | 499 | 20,9 6,1 7,2 5,8
300 | 3,20 [SiL 1,70 | 0,43 ((90,8)) |(354) | 53,3 | 223 5.8 6,8 55
320 | 340 [SiL 1,70 | 0,43 ((99,3)) |(356) | 56,6 | 236 6,3 75 6,0
3,40 | 3,60 [SivL 1,60|0,43| ((67,7)) |(33,9) | 59,8 | 24,8 45 52 42
360 | 3,80 [SiL 1,70 | 0,43 | ((90,0)) ((34,8) | 63,1 | 26,1 5.8 6,8 55
380 | 4,00 [SivL 1,60 0,43 | ((53,3)) |(32,7) | 66,3 | 273 37 42 34
4,00 | 4,20 |SivL 1,60 0,44 | ((38,4)) 69,5 | 285 2,8 3,1 2,5
420 | 4,40 |CIL 0C| 1,60 0,44 21,1 726 | 296 | 1426 | 4,82

4,40 4,60 |CIL OC|1,60]|0,44 21,5 75,7 30,7 | 1445 4,70

4,60 4,80 |CIL 0OC| 1,60 0,44 24,3 78,9 31,9 | 166,6 5,23

4,80 | 5,00 |CIL 0C| 1,60 0,44 22,7 82,0 | 330 | 151,3 | 4,58

500 | 5,20 [CIL NC| 1,60 (27,3) 852 | 342 1,00

5,20 540 [CIL NC| 1,60 (28,5) 88,3 35,3 1,00

5,40 560 |SivL 1,60 ((38,1)) 91,4 36,4 2,9 3,2 2,6
560 | 5,80 [SalL 1,80 378 | 948 | 37,8 60,3 18,8 24.4 19,5
580 | 6,00 [SivL 1,60 ((40,9)) 98,1 39,1 3,0 35 2,8
6,00 6,20 | CIL 0C|1,60]0,43 20,9 101,2 40,2 | 131,8 3,27

6,20 6,40 | ClvL 0OC|1,60]0,43 19,7 104,4 414 | 121,2 2,93

6,40 | 6,60 [SiL 1,70 0,43 ((78,1)) |(32,3) | 1076 | 42,6 53 6,2 5,0
6,60 | 6,80 [SivL 1,60 0,43 | ((38,2)) 110,9 | 43,9 29 33 27
6,80 7,00 |SivL 1,60 | 0,43 ((49,8)) 114,0 45,0 3,6 4,2 3,3
7,00 7,20 |SiL 1,70 | 0,43 ((75,6)) 117,2 46,2 5,1 6,1 4,9
720 | 7,40 [SivL 1,60|0,43| ((62,7)) 120,5 | 47,5 4.4 51 4.1
7,40 | 7,60 [CIL 0C|1,85|0,43 33,1 1239 | 48,9 | 2232 | 4,57

7,60 7,80 [SiL 1,70 | 0,43 ((83,6)) 127,3 50,3 5,6 6,7 54
7,80 8,00 |SivL 1,60 | 0,43 ((63,0)) 130,6 51,6 4,5 5,2 4,2
8,00 | 8,20 [SiL 1,70| 0,43 | ((96,0)) 1338 | 52,8 6,4 76 6,1
8,20 | 840 [SiL 1,70 0,43 (((109,2)) 137,1 54,1 7.1 8,6 6,9
8,40 8,60 |SivL 1,60 | 0,43 ((55,3)) 140,4 55,4 4.1 4,7 3,8
8,60 8,80 |SivL 1,60 | 0,43 ((43,9)) 143,5 56,5 3,4 3,9 3,1
8,80 | 9,00 [SivL 1,60 0,43 | ((54,0)) 146,7 | 57,7 4,0 4,6 3,7
9,00 | 9,20 [SivL 1,60 0,43 | ((52,0)) 1498 | 58,8 3,9 45 3,6
9,20 9,40 [SiL 1,70 | 0,43 | ((71,3)) 153,0 60,0 5,0 59 4,7
9,40 9,60 |CIM 0C|1,85]0,43 41,9 156,5 61,5 | 283,1 4,60

960 | 9,80 [CIL 0C|1,85|0,43 30,5 160,1 63,1 | 188,8 | 2,99

9,80 | 10,00 [SiL 1,70 0,43 | ((89,6)) 163,6 | 64,6 6,1 73 5,8
10,00 | 10,20 | SiD 1,95 0,43 (((687,2)) |(38,2) | 167,2 66,2 37,0 50,7 40,3
10,20 | 10,40 | SiMed 1,80 | 0,43 (((175,2)) 170,9 67,9 10,9 13,6 10,8
10,40 | 10,60 |CIL 0C|1,85|0,43 37,0 174,5 | 69,5 | 235,1 3,38

10,60 | 10,80 |Sal 1,80 0,43 354 | 178,1 71,1 478 16,7 21,6 17,3
10,80 | 11,00 |SalL 1,80 0,43 34,3 | 181,6 72,6 40,3 13,3 16,8 13,4
11,00 | 11,20 |SiL 1,70 | 0,43 (((161,3)) 185,0 74,0 10,2 12,6 10,1
11,20 | 11,40 |SiL 1,70| 0,43 | ((87,9)) 1884 | 754 6,1 73 5,9
11,40 | 11,60 |CIM 0C|1,85|0,43 52,0 1918 | 76,8 | 350,6 | 4,56

11,60 | 11,80 |CIM 0C|1,85]0,43 49,5 195,5 78,5 | 328,1 4,18

11,80 | 12,00 |CIM 0C|1,85]0,43 49,8 199,1 80,1 | 328,6 4,10

12,00 | 12,20 |CIH HOC|[1,90|0,43| 106,0 202,8 | 81,8 | 840,1 | 10,27

12,20 | 12,40 |CIH 0C|[1,90|0,43 90,4 206,5 | 83,5 | 6850 | 8,20

12,40 | 12,60 |CIM 0C|1,85]0,43 51,2 210,2 85,2 | 3351 3,93

12,60 | 12,80 | Sa Med 1,90 0,43 37,4 | 2139 86,9 67,8 35,2 48,0 38,4
12,80 | 13,00 |Sa Med 1,90 0,43 373 | 2176 | 88,6 66,9 345 47,0 37,6
13,00 | 13,20 | Sa Med 1,90 0,43 36,6 | 221,3 | 90,3 60,8 286 38,3 30,6
13,20 | 13,40 | Sa Med 1,90 0,43 37,2 | 225,0 92,0 66,2 34,4 46,7 37,4
13,40 | 13,60 |SaD 2,00| 0,43 37,7 | 2289 93,9 71,7 41,4 57,1 42,8
13,60 | 13,80 [SaD 2,00 0,43 37,7 | 2328 | 958 719 420 58,0 43,2
13,80 | 14,00 [SaD 2,00 0,43 37,7 | 236,7 | 97,7 72,0 427 58,9 43,6
14,00 | 14,20 |SaD 2,00| 0,43 37,3 | 240,6 99,6 68,9 38,9 53,4 41,4
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Leran 3:330
Geoteknisk utredning detaljplan
Upprattad den 2016-04-22

MUR/Geo
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Geoteknisk utredning detaljplan
Upprattad den 2016-04-22

MUR/Geo

Sammanstallning av laboratorieundersokningar pa ostord

provtagning.
Sammanstallning av CRS-forsok

Sammanstéllning av utvarderade CPT-sonderingar

Plan/Enstaka borrhal
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Leran 3:330

Geoteknisk utredning detaljplan
Upprattad den 2016-04-22
MUR/Geo

1 Objekt

P& uppdrag av Sunne kommun har AF utfért en geoteknisk utredning for detaljplan norr om
Magasinsgatan i Sunne tatort.

2 Andamal

Syftet med uppdraget ar att undersoka de geotekniska forutsattningarna med avseendet pa
stabilitet, sattningar och grundlaggning for nytt bostadsomrade inom detaljplanen.

3 Underlag for undersokningen

Grundkarta har erhallits fran Sunne kommun. Underlag for ledningar ar inhamtade fran
berérda ledningségare via Ledningskollen.

4 Tidigare utférda undersokningar
Tidigare utférda undersékningar som har anvants vid faltplaneringen ar foljande:

o Oversiktlig kartering av stabilitetsférhallanden i Varmlands lan, Sunne kommun,
utfort av SWECO 2013-08-15 at MSB (Myndigheten for Samhallsskydd och
Beredskap)

¢ Ombyggnad av Leralven, Sunne kommun, forfragningsunderlag, utfort av SWECO
2010-06-04

e Bro Magasingatan, Sunne kommun, Rapport geoteknisk undersékning (Rgeo), utfort
av SWECO 2010-05-28

e Geologiska och geotekniska forhallanden inom Sunne Centralort, planeringsunderlag,
utfort av VBB Viak 1996-01-18

¢ Planlaggning av bostadsbebyggelse, Sunne kommun, projekteringsunderlag, utfért av
VIAK AB 1987-09-28

Detta arkivmaterial ar ej inarbetat i MUR/Geo.

5 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1. Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutférande SGF Rapport 1: 96 Geoteknisk falthandbok samt
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
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Leran 3:330
Geoteknisk utredning detaljplan
Upprattad den 2016-04-22

MUR/Geo
Tabell 2. Faltundersékningar
Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Ostord provtagning, SS-EN I1SO 22475-1 och SGF Rapport 1:2009.
kolvprovtagning
Trycksondering SGF Metodblad 2008-01-28, Trt med viktsondspets
CPT-sondering SS-EN IS0 22476-1:2012 och SGF Rapport 1:2013
Vingforsok SGF Rapport 2:93, Rekommenderad standard fér vingforsok i
falt (SS-EN I1SO 22476-9)

Tabell 3. Laboratorieundersdkningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestamning, SS-EN-1SO 14688-1:2002, SS-EN-1SO 14688-

beskrivning och klassificering 2:2004 samt BFR T21:1982

Materialtyp och tjélfarlighetsgrad VVTK 08/AMA 10

Vattenkvot SS 027116, utgava 3

Konflytgrans SS 027120, utgava 2

Konforsok SIS-CEN ISO/TS 179892-6:2007 (avvikelse: lagsta
konintryck for 100 gramskonen &r 7 mm enligt SGF:s
laboratoriekommitténs rekommendationer)

CRS-forsok SS 027126, utgava 1

6 Befintliga forhallanden

6.1 Topografi

Omradet vid Leran utgors av angsmark och det ar relativt plant med hojdnivaer pa ca +65 m
till +69 m.

6.2 Befintliga konstruktioner
Elledningar (Ellevio) och teleledningar (Skanova) finns i omradet som projektet beror.

7 Positionering
Koordinatsystem i projektet &r SWEREF99 13 30 och hojdsystem RH2000.

Undersokningspunkter har matts in av HA Geoteknik AB.
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Leran 3:330

Geoteknisk utredning detaljplan
Upprattad den 2016-04-22
MUR/Geo

8 Geotekniska filtundersokningar

8.1 Utforda sonderingar

Geotekniska faltundersékningar har utforts av HA Geoteknik AB under mars 2016 av
faltgeotekniker Hans Alfredsson.

Sonderingarna utférda av AF fordelar sig, antal och metod, enligt féljande:

v' Trycksondering: 3 st
v' CPT-sondering: 1 st
v Vingsondering: 1 st

8.2 Utforda provtagningar
Storda jordprover har tagits upp och undersokts pa geotekniskt laboratorium.

v Kolvprovtagning (Kvll): 1st

8.3 Provhantering

Provtagning och hantering av jordprover har utférts enligt SGF Rapport 1: 2009, Geoteknisk
Falthandbok.

8.4 Markradonundersokningar
Matning av radonhalten i jordluft utfordes ej da det var minusgrader vid matningstillfallet.

9 Geotekniska laboratorieundersékningar

9.1 Utforda undersékningar

Kolvprover har tagits upp och analyserats med avseende pa jordart, densitet, vattenkvot,
konflytgrans, sensitivitet, skjuvhallfasthet och omrord skjuvhallfasthet. CRS-forsok har
utforts pa representativa nivaer.

v Antal rutinundersokningar pa kolvprover: 4 st
v" Antal CRS-forsok: 3 st

9.2 Undersokningsperiod
Laboratorieundersékningarna har utférts under mars 2016.

9.3 Laboratorieingenjorer
Laboratorieundersokningarna har utforts av Inga Strid pa Bohusgeos geotekniska
laboratorium i Uddevalla.
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Geoteknisk utredning detaljplan

Upprattad den 2016-04-22
MUR/Geo

10 Hirledda virden

10.1 Naturlig vattenkvot, Wy

Harledda varden pa jordens naturliga vattenkvot fran kolvprovtagning

Vattenkvot [%]

0 10 20 30 40 50 60

70 80 90
5 t ' 4 :
[ -—-0-’ . KV'Z I
6
7
E
=5
Z
a
8
9
10

Diagram 1. Hdrledda vérden pd naturlig vattenkvot fran kolvprovtagning.
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Leran 3:330
Geoteknisk utredning detaljplan
Upprattad den 2016-04-22
MUR/Geo

10.2 Konflytgrans, Wy
Harledda varden pa lerans konflytgrans fran kolvprovtagning.

Konflytgrdns [%]
20 30 40 50

10

Diagram 2. Hdrledda vérden pd konflytgréns fran kolvprovtagning.
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Geoteknisk utredning detaljplan
Uppréttad den 2016-04-22
MUR/Geo

Harledda varden pa lerans forkonsolideringstryck fran CRS-forsok och CPT-sondering.

Spanning [kPa]

4] S0 100 150 200 250 300
a t t t t t t

350

400
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Diagram 3. Hdrledda vdrden pa lerans férkonsolideringstryck.
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Leran 3:330

Geoteknisk utredning detaljplan
Upprattad den 2016-04-22
MUR/Geo

10.4 Hallfasthetsegenskaper

Odranerad skjuvhallfasthet har utvarderats med kolv-, vingprovtagningar och CPT-
sonderingar som underlag. Vardena har korrigerats med avseende pa konflytgransen fran
laboratorieundersokningar av ostérda provtagningar.

Skjuvhalifasthet [kPa]

0 10 20 30 40 50 60 70
0 + -
Sunne, Leran
1 Skjuvhallfasthet
Reducerad
Kv: 3
2 CPT:3
Vb: 2, 20, 25
3 w———red2 Vb |
sl tred 3_CPT
s tred 3_Kv
bt tred 20_Vh
4
—_ 5 T
g
=
=
6 +
7k
8 4
9
10

11

Diagram 4. Hdrledda vdrden pd odrédnerad skjuvhdllfasthet fran kolv-, vingprovtagning och CPT-sondering.

Sida 10 av 12



Bilaga 3
11 av 24

Leran 3:330
Geoteknisk utredning detaljplan

Upprattad den 2016-04-22
MUR/Geo

10.5 Sensitivitet

Forhallandet mellan den odranerade skjuvhallfastheten och den omrérda skjuvhallfastheten
fran ostérda provtagningar i punkt 3.
Sensitivitet

30 40 50 60 70 80
5 : ' '

10

Diagram 5. Lerans sensitivitet.
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Leran 3:330

Geoteknisk utredning detaljplan
Upprattad den 2016-04-22
MUR/Geo

10.6 Deformationsmodul, M.

Harledda varden pa lerans deformationsmodul M, har utvéarderats fran CRS-forsok fran
kolven i borrhal nr 3.

Modul, ML (kPa)

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
0 . \ . . . . . . . L . i

(89

Djup (m)

Diagram 6. Deformationsmodul frén CRS-férsok.
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Projekt: LERAN 3:330
BOHUSGEO AB
Bastiongatan 26
451 50 UDDEVALLA
Tel. 0522-94650 Ort, kommun SUNNE Sida 1 (1)

Uppdragsnr: 16040

Punkt: 3

Faltmetod, utrustning Faltarbete: Datum: Lab.arbete: Datum: Kontrollerad: Datum:
Kv Stll @50 HA Geoteknik AB 2016-03-09 |AS 2016-03-16 |HL 2016-03-17
ANM.
Djup” P | Wn | W St Cu Cur | M- ;La;g“ g: uMn;[::i;t?/:)ka?gtAMAochTKGeo,
(m) |Benamning t/m?)| @) | (%) (kPa)| (kPa)| typ® [kiass® |bedomt okulart
6.0 |gra varvig siltig LERA 1.92| 36
1.87| 38 25 79 29 |1 0.37
1.80
7.0 [gra siltig LERA 1.85| 45
1.78| 51 41 31 23 | 0.75
1.76
8.0 |[grabrun siltig LERA 1.67| 61
1.72| 57 54 31 20 | 0.65
1.76
9.0 |gra siltig LERA 1.81| 42
1.81| 42 30 80 20 | 0.25
1.90
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oclereaes Odometerforsok CRS
Sammanstéllning av utvarderade parametrar
Uppdrag Uppdragsnr Datum
LERAN 3:330 16040 2016-04-04
. p o'c o' M, M’ Ki Bk Wy Evol
Punktnr/D ANM.
HIKETIDIUR | () | (kPa) | (Pa) | (Pa) | () (mis) O | ) | @
3.0
7.0 1.73 | 113 | 196 | 1284 | 16.5 8.2E-10 341 | 48 3.8
8.0 1.68 | 97 162 | 883 | 15.0 7.1E-10 3.64 | 56 2.6
9.0 1.70 | 73 164 | 1093 | 145 15.5E-10 3.79 | 52 25
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt  Detaljplan Leran 3:330 mfl, Sunne kmn
Projekt nr 720110

Forborrningsdjup 3,00 m Referens my Vétskai filter Plats Sunne
Start djup 3,00m Nivavid referens 69,70 m Borrpunktens koord. .
Stopp djup 11,44 m Forborrat material Borrhal 3
Grundvattennivd 1,00 m Geometri Normal Datum  2016-03-09
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40

0 2 4 6 0,00 005 O 5 10
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Detaljplan Leran 3:330 mfl, Sunne kmn
) Lo ) Projekt nr 720110
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare Plat Sy
NivAvid referens 69,70 m Forborrat material Datum for utvardering 2016-04-08 S nne
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Borrhal 3
Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum  2016-03-09
Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)

Odranerad skjuvhdllfasthet T, (kPa)

14

Klassificering 0 50 100 150 30 35 40 O 50 100 O 2 4 6 8 10 12
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14
2
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X X X o
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Detaljplan Leran 3:330 mfl, Sunne kmn
) N ) Projekt nr 720110
Referens my Forborrningsdjup 3,00 m Utvérderare Plats Sunne
Nivavid referens 69,70 m Forborrat material Datum for utvérdering 2016-04-08 .
Grundvattenyta 1,00 m Utrustning Borrhal 3
Startdjup 3,00m Geometri Normal Datum  2016-03-09
Effektivtryck (kPa) Odréanerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 | 50 | | 100 | | 150
1_
2_
3
1= B v
4
a3 I !
5{s2 By vt
1s Bet+— o ©
9 6 x
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Jcl | >;
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i ) ]
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Bilag
2086-24-18
Projekt Plats Sunne
Detaljplan Leran 3:330 mfl, Sunne kmn .
720110 Borrhal 3
Datum 2016-03-09
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,44 m Vétskai filter
Grundvattenyta 1,00 m Operattr Hans Alfredsson
Referens my Utrustning
Nivavid referens 69,70 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvérden, kPa
Spets 4391 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion O; 0,0 kPa Eére 262,80 119,40 2,79
Areafaktora 0,836 Cross talk ¢, 0,000 Efter 264,90 119,00 2,81
Areafaktorb 0,010 Cross talk c, 0,000 Diff 2,10 -0,40 0,03
Skalfaktorer N
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
OmradeFaktor | Omréde Faktor | Omréde Faktor qutryck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[ ] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobser vationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
1,00 0,00 Fran Till | (ton/m®) | Flytgréns Jordart
0,00 0,10 1,85
5,60 6,50 1,87 0,25
6,50 7,50 1,80 0,41
7,50 8,50 1,72 0,54
8,50 9,60 1,81 0,30
9,60 | 11,00 1,85 0,30
11,00 | 11,33 1,90 0,30
Anmarkning

W:\720110 - Geoteknisk utredning for detaljplan Leran 3330 Sunne kommun -53487-\Arbetsmaterial\Geoteknik\Conrad\BH_3.CPW
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CPT -sondering

Sidalavl
Proj ekt Plats Sunne
Detaljplan Leran 3:330 mfl, Sunne kmn Borrhal 3
720110 Datum 2016-03-09
. ] ]
D]Up (m) p WL Tfu (p O-vo O-vo O-c OCR ID E MOC MNC
Fran  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,10 1,85 0,9 0,9
0,10 | 1,00 0,00 10,0 | 10,0
1,00 | 3,00 0,00 36,3 | 263
3,00 | 3,20 |SavL 1,70 353 | 56,1 | 351 37,3 8,6 10,5 8,4
3,20 | 3,40 |SavL 1,70 354 | 594 | 364 38,5 9,1 11,2 8,9
3,40 | 3,60 |SavL 1,70 358 | 628 | 37,8 415| 102 12,6 10,1
3,60 | 3,80 |SavL 1,70 34,7 | 66,1 | 391 34,0 8,1 9,9 7.9
3,80 | 4,00 |SavL 1,70 33,7 | 695 | 405 27,8 6,7 8,1 6,5
4,00 | 4,20 |SavL 1,70 350 | 728 | 41,8 375 9,4 11,6 9,2
420 | 4,40 |SiL 1,70 ((96,8)) |(335) | 76,1 | 431 6,2 7.4 5,9
440 | 460 |SiL 1,70 ((100,8)) |(33,5) | 79,5 | 445 6,4 7,7 6,2
460 | 4,80 |SavL 1,70 336 | 828 | 458 28,8 7.4 8,9 7.1
480 | 500 |SavL 1,70 334 | 86,1 | 47,1 28,0 7.3 8,8 7.1
500 | 520 |SavL 1,70 334 | 895 | 485 28,6 75 9,1 73
520 | 5,40 |SiL 1,70 ((91,5)) |(32,1) | 92,8 | 498 6,0 7,1 57
540 | 560 |SivL 1,60 ((61,0)) 96,0 | 51,0 4,2 4,9 3,9
560 | 580 |CIL oc|1,87]0,25 26,5 99,2 | 522 | 217,8 | 4,17
580 | 6,00 |CIL oc|1,87]0,25 24,7 102,8 | 53,8 | 1982 | 3,68
6,00 | 6,20 |CIL oc| 1,870,225 26,3 1065 | 555 | 2124 | 3,83
6,20 | 6,40 |CIL oc|1,87]0,25 23,4 1102 | 57,2 | 1828 | 3,20
6,40 | 6,60 |CIL oc|1,80]0,41 24,2 1139 | 58,9 | 1480 | 2,51
6,60 | 6,80 |CIL 0oc|1,80]0,41 24,0 1174 | 60,4 | 1452 | 2,40
6,80 | 7,00 |CIL 0oc|1,80]0,41 23,2 1209 | 61,9 | 1386 | 2,24
7,00 | 7,20 |CIL 0oc|1,80]0,41 23,1 1244 | 634 | 1364 | 2,15
7,20 | 7,40 |CIL oc|1,80]0,41 22,4 1281 | 651 | 130,6 | 2,00
7,40 | 7,60 |CIL oc|1,72]054 20,8 131,7 | 66,7 | 101,9 | 1,53
7,60 | 7,80 |CIL NC|1,72|0,54 20,8 1350 | 68,0 | 1010 | 1,48
7,80 | 8,00 |CIL NC|1,72|0,54 20,7 1384 | 69,4 | 1002 | 1,44
8,00 | 8,20 |CIL NC|1,72] 0,54 20,8 141,8 | 70,8 | 1002 | 1,42
8,20 | 8,40 |CIL NC|1,72] 0,54 21,4 1452 | 72,2 | 103,7 | 1,44
8,40 | 8,60 |CIL oc|1,81]0,30 22,6 1485 | 73,5 | 150,4 | 2,05
8,60 | 8,80 |CIL oc|1,81]0,30 23,4 1521 | 751 | 156,4 | 2,08
8,80 | 9,00 |CIL oc|1,81]0,30 23,6 1556 | 76,6 | 157,7 | 2,06
9,00 | 9,20 |CIL oc|1,81]0,30 24,6 1592 | 78,2 | 1647 | 2,11
9,20 | 9,40 |CIL oc|1,81]0,30 24,9 162,7 | 79,7 | 166,3 | 2,09
9,40 | 9,60 |CIL oc|1,81]0,30 29,8 166,4 | 81,4 | 207,3 | 2,55
9,60 | 9,80 |CIL oc|1,85]0,30 275 169,9 | 829 | 186,7 | 2,25
9,80 | 10,00 |CIL oc|1,85]0,30 26,8 1735 | 84,5 | 1796 | 2,13
10,00 | 10,20 |CIL oc|1,85]0,30 30,5 1772 | 86,2 | 2106 | 2,44
10,20 | 10,40 |CIL oc|1,85]0,30 30,6 180,8 | 87,8 | 2106 | 2,40
10,40 | 10,60 [CIM oc|1,85]0,30 40,4 1845 | 89,5 | 2968 | 3,32
10,60 | 10,80 [CIM oc|1,85]0,30 41,9 188,1 | 91,1 | 3088 | 3,39
10,80 | 11,00 [CIM oc|1,85]0,30 42,7 191,7 | 92,7 | 3145 | 3,39
11,00 | 11,20 [CIM 0oc|1,900,30 60,6 1954 | 94,4 | 4856 | 5,14
11,20 | 11,33 [CIH HOC|1,90|0,30| 133,6 1985 | 95,8 [1299,0 | 13,56
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CPT-sondering utford enligt EN SO 22476-1

Bilagllaga 3:6
296-04-18

Projekt Detaljplan Leran 3:330 mfl, Sunffemn Sunne
Projektnummer 720110 Borrhal 3

Borrforetag HA Geoteknik AB 5

Borrningsedare Hans Alfredsson aum 2016-03-09

Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material
Start djup 3,00 m Geometri Normal
Stopp djup 11,44 m Vétskai filter
Grundvattenniva 1,00 m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning
Nivavid referens 69,70 m Sond Nr 4391 Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa
L | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
c e b e b e e b b e b e b b b b1 Lutn|ng(grader)
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 fkPaO 5 10 15
0\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\,\\\\I L1 L1 L1
—— Uppmiatt portryck, u, kPa
1 —— Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, . MPa
1 Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
2
3_

-y o ANV
WM v

i a\\
—

6
A}
o
© 1 4
S %
=7

8 <

il
L

10 % =]
11 L —
]

W:\720110 - Geoteknisk utredning for detaljplan Leran 3330 Sunne kommun -53487-\Arbetsmaterial\Geoteknik\Conrad\BH_3.CPW




XREF- \\AFSEKSDFS3af se\local_wark\720110 - Geoteknisk utredning far defaljplan Leran 3330 Sunne kammun -53487-\CAD\DP\\G\Modell\BH_plan_1_500 \\AFSEKSDFS3af se\local_work\720110 - Geateknisk utredning for defaljplan Leran 3330 Sunne kommun §53487-\CAD\DP\'\G\Modell\Koordinatkryss \\AFSEKSOFS3af se\local_work\720110 - Geoteknisk utredning for defaljplan Leran 3330 Sunne kommun -53487-\CAD\DP\'\G\Modell\BH_1_100 \\AFSEKSDFS3af se\local_work\720110 - Geoteknisk utredning for detaljplan Leran 3330

Bilaga 3
24 av 24
: 1] !
| / : \/\.\ /]! ;
’ l‘ =< \:' — ; / ,,'
i ! / )
i , BETECKNINGAR
/ <
; ’ \ KOORDINATSYSTEM: SWEREF99 13 30
; i \ HOJDSYSTEM: RH2000
GEOTEKNISKA BETECKNINGAR ENL. SGF (WWW.SGF.NET)
RITNINGEN GALLER ENDAST GEOTEKNISK INFORMATION FRAN UTFORDA
UNDERSOKNINGAR
// ";
/4 SO = E
/7, \\\ I
[/ sl :?
"X6635700 ¢
SoX el !
/////// -
/////
—~< —~<
—\ —\
N N
D D
D D
- U
O O
1 2 3 4
Tr +659 Vb Tr +665 Kv(St CPT +654 Tr +66.
Ot I== TN Tl =—— 0T TII== VA= 0T == == 0T == ==
14 —T 14 > 14 14 2
i\‘: <D
=g =
21 21 B e B R 21 21
3 =g 3 ] 3 I 3 —
P < 7 kPa (okorrigerad) i?} { >
% — 0 10 20 30 40 =
Lt bt % “obT + bt
— §
5+ 51 51 51
E <\\ 7t kPa (okorrigerad) Vattenkvot w %
— 0 10 20 30 40 20 40 60 80
6T - 6T <>> 6T sle —9 A B3 6T
§ (? I ) _ /_, §
Tt 7T — Tt site W T' 177 T+
|
8 1 8 1 T< \I 8 +4 siLe é\ 4 / 174 8 T E
P — ) o~ ~ o L
9+ ‘;/3 94 ; 94 sie L E ® I —o/u 185 9 4 <—§
S = E = 0 20 4 60 8 05 10 15 20
10+ E 104 i 104+ \s’ Sensitivitet Sy Skrymdensitet ot/m’ 104+
: g =
Nt = nt Nt L Nt <
Zg> — __ r—
<—"/ |
nd = | 14 2 4 6 8 10 1R 50 100 200 400 600 124
I e I Spefstryck, gc (MPa) Mantelfriktion, fc (kPdPortryck, u (kPa)
131 I = T . 11 — 131
?E_ 5 a vr
Tt = 1+ %t =
‘?\. <—//; ——
5+ — 5+ — i 5+ —
?//_ z <S REV ANT ANDRINGEN AVSER GODK | DATUM VV DATUM VV BIARIENUMMER
vr T T | - -
T Z T =1 T ‘z GEOTEKNIK FOR DETALJPLAN
4 4 — i 74 c _
‘ — |, —_| N LERAN 3:330
vr =
+ = + — I N
184 8 _ = | 18 —— T
2 4 6 8 1 17 W i — = E
19" 77 19 | >
o " kN = SUNNE KOMMUN
20+ 20+ AF INFRASTRUCTURE
" HMAG 234 5 6 7 8 9 om —_ Box467, Hamntorget 3
nl R A A nl — | SE-651 10 Karlstad
vr B T Tel: 010-505 00 00
2 A 6 8 0 12 % www.afconsult.com
221 : VF kN
v o
{ UPPDRAGSANSVARIG UPPDRAGSNUMMER
2 4 6 8 0 17 % H KERNELL 720110 PLAN OCH ENSTAKA BORRHAL
kN KONSTR GRANSK KONSTRUKTIONSNR FGRMAT SKALA
C BACKMAN H KERNELL A1 1:500/1:100
KARLSTAD 2016_OL_22 OBJEKT NR RITNINGSNR REV
H KERNELL G-30.1-101

Ritning: W-\720110 - Geoteknisk utredning for detaljplan Leran 3330 Sunne kommun -53487-\CAD\DP\\G\RitDef\G-301-101dwg Skapad av: Backman Carl 2016 & 22 1103




Detaljerad stabilitetsutredning,
Allégatan/Leralven

Fastigheten Skaggeberg 1:315, Sunne kommun

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT/ GEOTEKNIK
(MUR/GEO)

AF-Infrastructure AB, Hamntorget 3, Box 467, SE-651-10 Karlstad M O kl ng I:Utu re @

Registered office: Stockholm, Sweden
Tel +46 10 505 00 00, www.afconsult.com, Org nr 556185-2103



MUR/GEOTEKNIK

DOKUMENTINFORMATION

Uppdrag Detaljerad stabilitetsutredning, Allégatan/Leralven,
Skaggeberg 1:315, Sunne kommun

Uppdragsnummer 773131

Datum 2019-11-07

Revidering

Bestallare Sunne kommun

Bestallarens referens

Uppdragsledare

Upprattad av

Granskad av

MUR Geoteknik.docx

Martin Gustavsson

Ann-Sofie Roslund

Tfn. 010-505 32 32

mail. ann-sofie.roslund@afconsult.com
Ann-Sofie Roslund 2019-11-06

Helena Kernell 2019-11-07

1(12)



MUR/GEOTEKNIK

Innehallsférteckning

O o) = 2 3
2 Sy ittt e 3
G 0] 0T 1=T o 1= T PP 3
4 Styrande dOKUMENE. .. . 3
5 Befintliga fOrNAIANAEN . .vu.iieteeii et e ettt e e e et e et et e e st e e s et s e s et s e st eeerass 5
o3 R oo To o | o= | PP 5
5.2 Ytbeskaffenhet ......oviiii 5
5.3 Befintliga byggnader och anl@ggningar ........ccvvieiiiiiiiiiiie e 5
6 Utsattning/INmMaAtNing ...cieii i e 6
A =110 g o 1=1 =10 (g YL Ve =1 PP 6
7.1 Geotekniska UNAersOKNINGAr ....viviriieiiii i e e e eanes 6
7.1.1 Geoteknisk KategOri..uuuiri it e e e e aaens 6
7.1.2 Tidigare utférda undersOKNiNgar......c.cooveeieieie e eees 6
7.1.3 Nu utforda undersOKNiNgar .....o.ovieieiiiii e eees 6
7.2 Hydrogeologiska undersOKNiNGar . ..uuvieeieieiiiiii i e e e ae e e e raeanenenes 7
8 LaboratorieundersOKNINGaAr. ... vttt 7
8.1 Geotekniska UNdersOKNINGAr ......c.vuiiiiiiii e 7
1 B o =T < Lo F= TRV 2= o = o N 7
9.1 HAlIfaSthetSEGENSKAPEL ..v..iivveieeieiii e e ettt e e e e e e e e e e e et e e e e et e e e e eaaa e 7
0.2 OVIiga EQENSKAPE ... ivviiiii ettt et e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e eaaas 10
9.3 Hydrogeologiska €geNSKaPEI .. ...ciuii it raeaens 11
10 Vardering av undersOKNiNg .. ...oeiuiiieii e 12
10.1 Generellt. . e e 12
10.2 Harledda vardens spridning och relevans ........cocvvviiiiiiiiii e 12
1O 1V o T | PSPPSR 12
Bilagor
Bilaga 1 Laboratorieférsék
Bilaga 2 Conradutvardering
Ritningar
Ritningsnummer Ritning Skala Format
GO01 Plan 1:500 Al
G21 Enstaka borrhal 1:100 Al

MUR Geoteknik.docx 2 (12)



MUR/GEOTEKNIK

1 Objekt

P& uppdrag av Sunne kommun har AF Infrastructure AB utfort geotekniska
undersdkningar inom fastigheten Skdaggeberg 1:315.

2 Syfte

Syftet med undersékningarna ar att beskriva de befintliga jord- och
grundvattenférhallandena i samband med en detaljerad stabilitetsutredning inom
rubricerad fastighet.

3 Underlag

- Jordarts- och jorddjupskarta har inhdmtats fran SGU:s hemsida
- Lagen foér ledningar och kablar har inhdmtats fran Ledningskollen
- Grundkarta har erh3llits fran Sunne kommun

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4-1. Planering och redovisning.

Undersodkningsmetod | Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010
Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
Faltutférande
SS-EN-I1SO 22475-1
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-1/A1:2013
Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-

04-24 (6versattningsnyckel mellan SGF/BGS
beteckningssystem och gallande europastandard SS-EN 14688-
1, fran IEG Rapport 13:2010)

MUR Geoteknik.docx 3(12)
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Tabell 4-2. Faltundersdkningar.

Undersokningsmetod

Beteckning

Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

CPT-sondering CPT

SS-EN ISO 22476-1

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Viktsondering, maskinell | Vim

SIS-CEN ISO/TS 22476-10:2005
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Kolvprovtagning Kv SGF Rapport 1:2009, Metodbeskrivning for provtagare

med standardkolvprovtagare

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Vingforsok Vb SGF Rapport 2:93, Rekommenderad standard for

vingforsok i falt

Hydrogeologiska
metoder

SGI Information 11 M&atning av grundvattenniva och
portryck

Tabell 4-3. Laboratorieundersdkningar (MITTA AB).

Undersodkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestamning, beskrivning och

klassificering

SS-EN ISO 14688-1,-2/SGF R1:2016
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Vattenkvot

CEN/ISO-TS 17892-1:2014

Konflytgrans

SS 027120

Skrymdensitet

SS-EN ISO 17892-2:2014

Skjuvhallfasthet- Fallkonforsok-

Kohesionsjord

SS 027125

Materialtyp & Tjalfarlighetsklass

AMA Anlaggning 17

MUR Geoteknik.docx
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5 Befintliga férhallanden

Det aktuella undersékningsomradet &r lokaliserat i centrala Sunne. Omgivningarna
utgérs av villabebyggelse och gator, Figur 5-1. Omradet sluttar mot Lerélvens
dalgéng.
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Figur 5-1. Oversiktskarta, aktuellt undersékningsomrade ar markerat i rott. © Lantméteriet &
Geodatasamverkan

5.1 Topografi

Markytan inom undersékningsomradet sluttar mot Lerdlven men ovan slantkrén &r
markytan generellt flack, kring ca +70,5. Leralvens botten ligger pa ca +63.

Total nivdskillnad mellan den hogsta delen av omrddet och slantfot &r ca 8,5 m. Den
norra slanten sluttar med en lutning ca 1:1,5 och den vastra ca 1:1,85 mot Leralven.

5.2 Ytbeskaffenhet

Markytan ar grasbevuxen och slanterna ar bevuxna av sly och stérre trad.

5.3 Befintliga byggnader och anlaggningar

Inom undersékningsomradet finns kommunala VA- och dagvattenledningar samt el-
och optoledningar. Det finns ocksd privata intagsledningar for bevattning i bada
slanterna. Enligt ritningar finns tva dagvattenutlopp i den norra slénten.

MUR Geoteknik.docx 5(12)
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6 Utsattning/Inmatning

Undersokningspunkterna ar utsatta och inmdtta med GPS. Inmatning och utsattning
har utférts av bestédllarens GIS-ingenjor i enlighet med geoteknisk matningsklass B.

Koordinatsystem: SWEREF 99 13 30

H6jdsystem: RH 2000

7 Faltundersdkningar

7.1 Geotekniska undersékningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tillampning av
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Tidigare utférda undersdkningar
Inga tidigare undersékningar finns utférda i direkt anslutning till omradet.

7.1.3 Nu utférda undersokningar

Faltundersdkningarna har utforts av faltingenjor Jim Ekstrom, AF Infrastructure AB
under september 2019. Totalt omfattar faltarbetet 5 st undersékningspunkter
fordelade enligt Tabell 7-1. Undersékningarna redovisas pa ritning GO1 i plan samt p&
G21 som enstaka borrhal.

Tabell 7-1. Utférda geotekniska faltundersokningar.

Metod Syfte Antal
punkter
Viktsondering, maskinell Bestamning av jorddjup, jordlagerfoljd och relativ 2
fasthet
CPT-sondering Bestamning av jordlagerféljd, relativ fasthet, 4

hallfasthets- och deformationsegenskaper samt
variationer i jordens egenskaper mot djupet.

Skruvprovtagning Upptagning av storda jordprover 5
Kolvprovtagning Upptagning av ostdrda jordprover 1
Vingforsok Bestamning av lerans skjuvhallfasthet 1

Hantering av jordprover har utférts enligt SGF rapport 1:2013. Stdérda prover har
férvarats och transporterats i provpasar av plast. Ostérda prover har packats i
provhylsor med plastmellanldgg och tatslutande lock samt transporterats i speciella
transportlador.

MUR Geoteknik.docx 6 (12)
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7.2 Hydrogeologiska undersékningar

Fri grundvattenyta i den dvre, 6ppna akvifaren har sdkts i samband med samtliga
skruvprovtagningar vid undersékningstillfallet.

Vid undersokningstillfallet 2019-09-25 installerades ett grundvattenrér med filterspets

pd 13,6 meters djup.

8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska undersékningar

Jordprover har analyserats pa laboratorium under oktober 2019. Undersdkningarnas
omfattning redovisas i Tabell 8-1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1.

Tabell 8-1. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar.

Undersodkning Utforare Antal
provtagningsnivaer

Jordartsbestamning MITTA 13

Vattenkvot MITTA 13

Konflytgrans MITTA 4

Rutinundersékning, ostérda MITTA 2

jordprover

9 Harledda varden

9.1 Hallfasthetsegenskaper

I Figur 9-1 redovisas varden fér odranerad skjuvhallfasthet utvarderad frén ving- och
konfoérs6k samt CPT-sonderingar. I Figur 9-2 redovisas utvarderade friktionsvinklar
frdn CPT- och viktsonderingar. Utvarderade friktionsvinklar fran viktsondering har
justerats med avseende pa férekomst av silt.

CPT-sonderingar ar utvarderade enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad version
3.1, se Bilaga 2.

Sonderingsresultat har sammanstallts utifran niva.

MUR Geoteknik.docx 7 (12)
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9.2 Ovriga egenskaper

Naturlig vattenkvot och konflytgréns utvérderade pa stérda och ostérda prover i
laboratorium redovisas i Figur 9-3. Sensitivitet och skrymdensitet redovisas i Figur

9-4.
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Figur 9-3. Sammanstallning av utvdrderade naturliga vattenkvoter och konflytgranser.
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Figur 9-4. Sammanstallning av sensitivitet och skrymdensitet.

9.3 Hydrogeologiska egenskaper

Fri vattenyta har observerats vid skruvprovtagning i undersékningspunkt 19AF3 pa 0,6
meters djup.

- ©- - 19AF2

Matning av niva i grundvattenrér har utférts under september och november 2019, se

Tabell 9-1.

Tabell 9-1. Avlasning grundvattenror.

Djup
s S - under .
Punkt Datum Markniva |[Spetsniva |Gv-niva Artesiskt
markytan
(m)
2019-09-28 +65,33 6,30 Nej
19AF2GV +71,63 +57,13
2019-11-04 +65,12 6,51 Nej

MUR Geoteknik.docx
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10 Vardering av undersbkning

Kolvprovtagning och vingférsok utgick pa flertalet nivaer i falt dd jorden inom omradet
hade en hog fasthet och metoderna darfor inte kunde utféras enligt gallande
standarder.

I 6vrigt har faltarbetena utférts som planerat.

10.1 Generellt

Undersdkningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom omradet.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans

Vid sammanstélining av odranerad skjuvhalifasthet fran CPT-sonderingar har
utvarderade varden i siltskikt exkluderats fr&n sammanstallningen, Figur 9-1.

Konférsok som utférts pd 3 meters djup beddéms vara stért, sannolikt p.g.a. siltskikt.

Spridningen for understkta jordparametrar anses i évrigt vara normal.

11 Ovrigt

Undersdkningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For férklaring
till de geotekniska bendmningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Fdéreningen).

MUR Geoteknik.docx 12 (12)
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BILAGA 1
lav3

X4 MITTA

MEASURING THE WORLD

Mitta AB
Tavastgatan 34
118 24 STOCKHOLM

Tel 08-764 46 66

RAPPORT: S 191512

Utfardad av ackrediterat laboratorium

l&tp://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.Edf

Uppdragsgivare: AF-Infrastructure AB Reg.nummer: 190927-1
Adress: Hamntorget 3, 651 10 Karlstad Prov inkom: 190927
Ansvarig Geotekniker: Ann-Sofie Roslund Provt.datum: 190924-25
Objekt: Lerilven Unders. datum: 191009-10
Uppdragsnummer: 773131 Rapport utfardad: 191010
i srkortni | skrym- | Glsd-
Sektion Nivd ) ‘ ‘ Forkortning Prov | Vatten- KO{lfl}jt I'}fm ) GIOd_, Mtr‘ln typ / o
/ Okulér klassificering (enl. SGF : grins’, |densitet gningsfor-|  tjalf. Anmérkning
m 201 tagare|kvot , % 3 4 5
Borrhal 6-11-01) % t/m lust’, % | klass
19AF01 1,2 - 3,0 |Gra rostflackig SILT Si Skr | 22,7 SA/4
3,0 - 4,4 |Gra nagot finsandig SILT (fsa)Si Skr | 23,8 SA/4
4,4 - 5,0 |Gra LERA med siltskikt Clsi Skr | 34,3 31,7 5A/4
19AF02 0,5 - 1,0 |Brungra rostflickig lerig SILT clSi Skr | 24,4 5A/4
1,0 - 2,5 |Gra rostflackig lerig SILT clSi Skr | 22,8 5A/4
19AF03 0,0 - 1,7 |Brun finsandig lerig SILT fsaclSi Skr | 21,6 5A/4
1,7 - 2,3 |Grabrun finsandig SILT fsaSi Skr | 21,1 5A/4
2,3 - 2,7 |Bruna sandiga TRARESTER saPr Skr | 84,9 7 |Fyllning?
2,7 - 5,0 |Gralerig SILT clSi Skr | 22,7 | 22,2 5A/4
19AF04 20 - 35 Brgngra rostflackig nagot sandig (sa)clSi ske | 223 sA/d
lerig SILT
3,5 - 5,0 |Grd LERA med enstaka siltskikt Cl (si) Skr | 40,4 33,6 4B/3
Undersokningen utford av: Per Carlsson P it signratav Por Gasson
or  easmen
P i ig: ok Tap gy
rovningsansvarig: CarISSOn Gt

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | > £.d. SS 027120 | * SS 027114:1989 | * $S 027105 | AMA Anliggning 17

Datum: 2019-10-10 13:49:25

Sida 1Tav 2
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y M I TT A Mitta AB Rapport S 191512
Tavastgatan 34
< 118 24 STOCKHOLM Utfardad av ackrediterat laboratorium

X Tel 08-764 46 66
M E AS U R I N G T H E WO R L D l&tp://www.mrm.se/media/mark/matosakerhel.Edf
Uppdragsgivare: AF-Infrastructure AB Reg.nummer: 190927-1
Adress: Hamntorget 3, 651 10 Karlstad Prov inkom: 190927
Ansvarig Geotekniker: Ann-Sofie Roslund Provt.datum: 190924-25
Objekt: Lerilven Unders. datum: 191009-10
Uppdragsnummer: 773131 Rapport utfardad: 191010
i stkortni | skrym- | Glod-
Sektion Niva ) - Forkortning Prov. | Vatten- KOilﬂ}:t I'}fm ) Qlod : Mtrl typ/ o
/ Okulér klassificering (enl. SGF ) grins’, |densitet’| gningsfor-|  tjalf. Anmirkning
m tagare|kvot ', % 3 4 5
Borrhal 2016-11-01) % t/m lust’, % | Kklass
19AF05 0,6 - 2,3 |Brun rostflickig lerig SILT clSi Skr | 13,9 S5A/4
2,3 - 4,0 |Grd varvig LERA vCl Skr | 41,9 41,9 4B/3
Undersdkningen utford av: Per Carlsson
Provningsansvarig:

Enligt standard: 'CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | 2 f.d. SS 027120 | * SS 027114:1989 | *SS 027105 | > AMA Anléggning 17

Sida 2 av 2



BILAGA 1
3av3

X“X MITTA

Mitta AB

Tavastgatan 34

118 24 STOCKHOLM
Tel 08-764 46 66

MEASURING THE WORLD

Rapport S 191513

Utfirdad av ackrediterat laboratorium

http://www.mrm.se/media/mark/matosakerhet.pdf

Uppdragsgivare: AF-Infrastructure AB Undersokningsdatum: Prov inkom: 190927 Registreringsnr: 190927-1
Ansvarig Geotekniker: Ann-Sofie Roslund 191004 Provningsdatum: Objekt: Lerilven
Adress: Rapporten utfirdad: 191008 Uppdrag nr.: 773131
Skrym- | Vattenkvot®| Flyt- | Skjuv- Glodg-
Borrhal Nr.| Djup Tub ID Okulér klassificering Férkortning | Provtagare |densitet' % griins’ | héllfast- |Sensitivitet{ ningsfor- Anmérkning
m ton/m"3 ) ()| % |het*, kPa lust’, %
221 Grabrun siltig LERA siCl Kv St10 50mm 1,75 5A/4. Stark lukt.
19AF02 3,0 1506 Brungré sulfidflackig siltig LERA susiCl Kv St1 @ 50mm 1,85 38 2 -1 350 7,4 6,2 5A/4
3450 Kv StT9 50mm 1,77
120 Brungra lerig SILT clSi KvStI O 50mm| 2,03 SA/4
19AF02 5,0 156 Brungra lerig SILT clSi Kv St10 50mm 1,96 28 0 0] 27,6 26,2 21,9 SA/4
287 Kv St10 50mm 2,19

Undersdkningen utford av:

Per Carlsson

Enligt standard: ' SS-EN ISO 17892-2:2014 | *CEN/ISO-TS 17892-1:2014 | >SS 027120 | * SS 027125 | °SS 027105

Provningsansvarig:

Digitalt signerat av Per Carisson
DN: G=SE, OU=Geolab Sthim, O=Mitta AB,
GN=Per Carlsson, E=per carlsson@nitta.se
er UarlSSON ol gosnme domenet
Plats:
Datum: 2019-10-08 10:59:15
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Bilaga 2

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 1,50 m Referens my
Start djup 1,50 m Niva vid referens 70,50 m
Stopp djup 14,80 m Forborrat material

Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal

Vatska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr

Glycerin

GM75
51608

lav20
Projekt Detalj. stabilitetsutredning Allégatan
Projekt nr 773131
Plats Allégatan-Leralven
Borrhdl 19AF1
Datum 20190924

Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa)

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 2

2 av 20
CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Detal. stabilitetsutredning Allégatan
) . . ) Projekt nr 773131
Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvarderare A-S Roslund Plats Alléoatan-Leralven
Niva vid referens70,50 m Forborrat material Datum for utvardering2019-10-24 . 9
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning GM75 Borrhal  19AF1
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 20190924
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 100 200 300 400 30 40 0 50 100 0 10 20 30 40 50
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efo!e‘;: S;’;i'glstab'"tetsu"ed”'”g Allegatan
. . . rojeKkt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvarderare A-S Roslund Pla':s Alléaatan-Leralven
Niva vid referens70,50 m Forborrat material Datum for utvéardering2019-10-24 . 9
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning GM75 Borrhal ~ 19AF1
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 20190924
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 0 50 100 150
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C P T - sondering

Projekt N _ ) Plats Allégatan-Leralven
Detalj. stabilitetsutredning Allégatan .
773131 Borrhal 19AF1
Datum 20190924
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,80 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator J. Ekstrém
Referens my Utrustning GM75
Niva vid referens 70,50 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51608 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Eriktion Spetstryck
Datum 2019-06-11 Inre friktion & 0,0 kPa Edre 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢ 0,000 Efter 220 -0.20 -0.01
Areafaktor b 0,004 Cross talk ¢ 0,000 Diff 2:20 _0:20 _0:01
Skalfaktorer N
Partryck Friktion Spetstryck Karrigering .
OmradeFaktor | Omrade Faktor Omrade Faktor qu.ka (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 1

[] Anvand skalfaktorer vid berékning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m)| Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Frén Till | (ton/n?) | Flytgréns Jordart

0,00 | 0,80 | 1,90
0,80 | 1,50 | 1,80
1,50 | 14,80 0,43

Anmarkning
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C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Allégatan-Leralven

Detalj. stabilitetsutredning Allégatan Borrhal 19AF1

773131 Datum 20190924

. ] ]

D]Up (m) p WL Tfu (p C)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,80 1,90 75 75

0,80 | 1,50 1,80 211 | 211

150 | 1,70 |SiL 1,70|0,43| ((74,8)) |(33,5) | 289 | 289 4.8 5,6 45
1,70 | 1,90 |SavlL 1,70| 0,43 362 | 323 | 323 431| 100 12,3 9,9
1,90 | 210 |SiL 1,70(0,43| ((83,8)) |(33,6) | 356 | 356 53 6,3 5,0
2,10 | 2,30 [SiL 1,70|0,43(((202,6)) |(33,8) | 389 | 36,9 6,4 7,6 6,1
2,30 | 2,50 [SivL 1,60(0,43| ((64,5) |(31,4) | 422 | 382 42 4,9 3,9
250 | 2,70 [SivL 1,60|0,43| ((67,0)) 453 | 393 4.4 51 41
2,70 | 2,90 [SavlL 1,70| 0,43 344 | 486 | 406 325 7.8 9,5 7,6
2,90 | 3,10 [SiL 1,70(0,43| ((72,9)) |(31,6) | 51,9 | 41,9 47 5,5 4.4
3,10 | 3,30 [SivL 1,60|0,43| ((47.8)) |(28,5) | 551 | 431 33 3,7 3,0
3,30 | 3,50 [SiL 1,70(0,43| ((89,4)) |(32,6) | 584 | 444 57 6,8 54
3,50 | 3,70 [SivL 1,60(0,43| ((57,0)) [(29,4) | 61,6 | 456 39 4,4 3,6
3,70 | 3,90 [SivL 1,60|0,43| ((536)) |(28,8) | 64,7 | 46,7 37 4,2 34
3,90 | 4,10 [ClvL OC|1,600,43 19,7 67,9 | 479 | 1173 | 245

4,10 | 4,30 |CIL OC|1,600,43 20,9 710 | 49,0 | 1251 | 255

430 | 450 [CIL OC | 1,60 0,43 20,4 742 | 502 | 1210 | 241

450 | 4,70 |CIL OC | 1,60 0,43 22,4 773 | 51,3 | 1349 | 263

4,70 | 4,90 |CIL OC|1,600,43 24,3 80,4 | 524 | 1488 | 284

4,90 | 5,0 [CIL OC|1,600,43 24,4 836 | 536 | 1485 | 277

510 | 5,30 [CIL OC | 1,60 0,43 26,3 86,7 | 54,7 | 1630 | 2,98

530 | 550 [CIL OC | 1,60 0,43 24,2 899 | 559 | 1461 | 261

550 | 570 [CIL OC|1,600,43 27,6 930 | 57,0 | 1714 | 3,01

570 | 590 [SivL 1,60 | 0,43 | ((56,9)) 96,1 | 581 4,0 4,6 37
590 | 6,10 [SavlL 1,70| 0,43 338 | 994 | 594 33,9 9,8 12,2 9,7
6,10 | 6,30 [SivL 1,60 | 0,43 | ((37,3) 102,6 | 60,6 2,9 3,2 2,6
6,30 | 6,50 [CIL OC|1,600,43 23,8 1058 | 61,8 | 1396 | 2,26

6,50 | 6,70 [CIL OC|1,600,43 26,8 1089 | 62,9 | 160,6 | 2,55

6,70 | 6,90 [CIL OC | 1,60 0,43 26,7 112,0 | 64,0 | 1592 | 2,49

6,90 | 7,10 [SivL 1,60 | 0,43 | ((41,2) 1152 | 652 31 3,6 2,9
7,0 | 7,30 [SivL 1,60|0,43| ((35,3)) 118,3 | 66,3 2,8 3,2 2,5
7,30 | 7,50 [CIL OC|1,600,43 24,2 121,4 | 67,4 | 1389 | 2,06

7,50 | 7,70 |CIL OC | 1,60 0,43 22,8 124,6 | 68,6 | 1284 | 1,87

7,70 | 7,90 [SiL 1,70 | 0,43 [((153,0)) 127,8 | 698 9,5 11,7 9,4
7,90 | 810 [SiL 1,70 | 0,43 [((158,2)) 1312 | 71,2 9,8 12,1 9,7
8,10 | 830 [SiL 1,70| 0,43 (((137,8)) 1345 | 725 8,7 10,7 8,5
8,30 | 850 [SiL 1,70 | 0,43 (((130,7)) 137,8 | 738 8,3 10,2 8,1
850 | 870 [SalL 1,80 0,43 350 | 1413 | 753 457| 161 20,6 16,5
8,70 | 8,90 [CIL OoC|1,85|0,43 36,0 1448 | 76,8 | 2215 | 2,88

890 | 9,10 |CIL OoC|1,85|0,43 32,7 1485 | 785 | 1949 | 2,48

9,10 | 9,30 [SivL 1,60|0,43| ((52,5)) 151,9 | 799 4,0 4,6 37
9,30 | 9,50 [CIH OC 1,90 0,43 81,0 155,3 | 81,3 | 6010 | 7,39

9,50 | 9,70 [SiL 1,70 | 0,43 (((103,8)) 158,8 | 828 6,9 8,3 6,7
9,70 | 9,90 [SiL 1,70 | 0,43 [((154,7)) 162,2 | 842 9,7 12,0 9,6
9,90 | 10,10 [SiL 1,70 | 0,43 [((121,8)) 1655 | 855 7,9 9,7 77
10,10 | 10,30 [SiL 1,70| 0,43 | ((76,0)) 168,8 | 86,8 54 6,4 51
10,30 | 10,50 |SiL 1,70| 0,43 | ((94,1)) 172,2 | 882 6,4 7,7 6,1
10,50 | 10,70 [CIM OoC|1,85|0,43 53,0 1756 | 89,6 | 3450 | 3,85
10,70 | 10,90 |CIL OC|1,85|0,43 375 179,3 | 91,3 | 2227 | 2,44
10,90 | 11,10 |CIL OC|1,85|0,43 39,2 182,9 | 92,9 | 2348 | 2,53
11,10 | 11,30 |SiL 1,70 | 0,43 [((137,6)) 186,4 | 94,4 8,9 10,9 8,7
11,30 | 11,50 [CIL OoC|1,85|0,43 335 189,9 | 959 | 1914 | 2,00
11,50 | 11,70 |CIL OC|1,85|0,43 35,7 1935 | 975 | 206,22 | 2,11
11,70 | 11,90 [CIM OC|1,85|0,43 53,0 1971 | 991 | 336,9 | 3,40
11,90 | 12,10 |SiMed 1,80 | 0,43 [((265,8)) 200,7 | 100,7 15,8 20,3 16,2
12,10 | 12,30 [CIH OC | 1,90 0,43 89,5 204,3 | 102,3 | 643,1 | 6,28
12,30 | 12,50 [SivL 1,60|0,43| ((62,1)) 207,8 | 103,8 47 5,5 4.4
12,50 | 12,70 [SiD 1,95 0,43(((423,5)) |(35,4) | 211,3 | 105,3 24,0 31,8 25,4
12,70 | 12,90 |Sa Med 1,90 0,43 36,2 | 215,0 | 107,0 59,6| 297 40,0 32,0
12,90 | 13,10 |SiMed 1,80 0,43(((185,9)) |(31,7) | 218,7 | 108,7 11,6 14,6 11,7
13,10 | 13,30 |SaMed 1,90 0,43 34,4 | 2223 | 110,3 472| 202 26,3 211
13,30 | 13,50 | SiMed 1,80 0,43(((213,2)) |(32,4) | 2259 | 111,9 13,1 16,6 13,3
13,50 | 13,70 [CIM OoC|1,85|0,43 48,8 229,5 | 1135 | 2932 | 2,58
13,70 | 13,90 [CIM OoC|1,85|0,43 64,0 233,1 | 1151 | 410,5 | 3,57
13,90 | 14,10 [CIM OC | 1,90 0,43 74,9 236,8 | 116,8 | 4974 | 4,26
14,10 | 14,30 [CIM OC|1,85|0,43 67,0 240,5 | 1185 | 431,8 | 3,64
14,30 | 14,50 [CIH OC | 1,90 0,43 91,3 2442 | 120,2 | 633,1 | 527
14,50 | 14,68 [SiL 1,70 | 0,43 [((158,1)) 2476 | 1216 10,2 12,7 10,2
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Detalj. stabilitetsutredning Allégatan
Projekt nr 773131

Forborrningsdjup 1,50 m Referens my Vatska i filter Glycerin Plats Alléaatan-Leralven
Start djup 1,50 m Niva vid referens 70,70 m Borrpunktens koord. . 9
Stopp djup 15,77 m Forborrat material Utrustning GM75 Borrhal  19AF2
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 51608 Datum 20190925
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

A-S Roslund
Datum for utvardering2019-10-24

Referens my
Niva vid referens70,70 m

Forborrningsdjup 1,50 m
Foérborrat material

Utvarderare

Projekt Detalj. stabilitetsutredning Allégatan
Projekt nr 773131

Plats Allégatan-Leralven

Borrhdl 19AF2

Grundvattenyta 2,00 m Utrustning GM75
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 20190925
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 100 200 300 400 100 O 20 40 60 80 100
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efo!e‘;: S;’;i'glstab'"tetsu"ed”'”g Allegatan
. . rojeKkt nr
Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvarderare A-S Roslund Pla':s Alléaatan-Leralven
Niva vid referens70,70 m Forborrat material Datum for utvéardering2019-10-24 . 9
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning GM75 Borrhal  19AF2
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 20190925
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 20 40 60 80 100
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C P T - sondering

Projekt » _ ) Plats Allégatan-Lerélven
Detalj. stabilitetsutredning Allégatan .
773131 Borrhal 19AF2
Datum 20190925
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 15,77 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator J. Ekstrém
Referens my Utrustning GM75
Niva vid referens 70,70 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51608 Inre friktion Q, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 190611 Inre friktion G 0,0 kPa Eore 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢ 0,000 Efter 13,00 -0,30 0,01
Areafaktor b 0,004 Cross talk ¢ 0,000 Diff 13,00 -0,30 -0,01
Skalfaktorer N
Partryck Friktion Spetstryck Korrigering .
OmradeFaktor | Omrade Faktor Omrade Faktor qu.ka (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvand skalfaktorer vid berékning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m)| Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Frén Till | (ton/n?) | Flytgréns Jordart

0,00 0,50 1,90
0,50 1,50 1,80
1,50 3,00 0,43
3,00 | 15,80 0,43

Anmarkning
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C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Allégatan-Leralven

Detalj. stabilitetsutredning Allégatan Borrhal 19AF2

773131 Datum 20190925

. ] ]

D]Up (m) p WL Tfu (p C)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,50 1,90 47 47

0,50 | 1,50 1,80 18,1 | 18,1

150 | 1,70 |SavlL 1,70| 0,43 359 | 286 | 286 38,3 8,1 9,8 7,9
1,70 | 1,90 |SavlL 1,70| 0,43 357 | 320 | 320 38,3 8,5 10,4 8,3
1,90 | 210 |SiL 1,70(0,43| ((96,1)) |(33,7) | 353 | 353 6,0 7,1 57
2,10 | 2,30 [SivL 1,60 | 0,43 | ((48,2) 386 | 366 3.2 3,7 3,0
2,30 | 250 [CIL OC|1,85|0,43 29,5 419 | 379 | 2055 | 542

2,50 | 2,70 [ClvL OC|1,600,43 19,1 453 | 393 | 1184 | 3,01

2,70 | 2,90 |CIL OC|1,600,43 21,8 485 | 405 | 138,7 | 343

2,90 | 3,10 |CIL OC | 1,60 0,43 24,8 516 | 416 | 1618 | 3,89

3,10 | 3,30 |CIL OC | 1,60 0,43 233 54,7 | 42,7 | 1486 | 348

3,30 | 3,50 [CIL OC|1,600,43 21,9 579 | 439 | 1371 | 3,12

3,50 | 3,70 [CIL OC|1,600,43 21,1 61,0 | 450 | 1295 | 288

3,70 | 3,90 [SiL 1,70|0,43| ((78,5)) 643 | 463 51 6,0 4.8
3,90 | 4,10 [SiL 1,70 | 0,43 [((153,2)) 67,6 | 476 9,3 11,4 9,2
410 | 4,30 [SiL 1,70(0,43| ((74,7)) |(30,8) | 70,9 | 48,9 4,9 5.8 4,6
430 | 450 [SivL 1,60 | 0,43 | ((46,7)) 742 | 502 33 3.8 3,0
450 | 4,70 [CIH HOC| 1,90 | 0,43 88,2 776 | 516 | 7487 | 14,51

4,70 | 4,90 [SiL 1,70|0,43| ((72,2)) 81,1 | 531 4.8 5,6 45
4,90 | 5,0 [CIL OoC|1,85|0,43 39,0 846 | 546 | 2665 | 4,88

510 | 5,30 [ClvL OC | 1,60 0,43 19,7 880 | 56,0 | 1128 | 2,01

530 | 550 [CIL OC | 1,60 0,43 20,1 91,1 | 571 | 1151 | 2,02

550 | 570 [CIL OC|1,600,43 235 943 | 583 | 1387 | 238

570 | 590 [CIL OC|1,600,43 22,3 97,4 | 594 | 1296 | 2,18

590 | 6,10 [SivL 1,60 | 0,43 | ((44,2)) 100,6 | 60,6 33 3,7 3,0
6,10 | 6,30 [SivL 1,60 | 0,43 | ((60,6)) 1037 | 617 42 4,9 3,9
6,30 | 6,50 [SivL 1,60|0,43| ((61,8)) 106,8 | 62,8 43 5,0 4,0
6,50 | 6,70 [SivL 1,60 | 0,43 ((41,9)) 110,0 | 64,0 32 3,6 2,9
6,70 | 6,90 [SivL 1,60 | 0,43 | ((44,2)) 1131 | 651 33 3.8 3,0
6,90 | 7,10 |CIL OC | 1,60 0,43 27,5 116,2 | 66,2 | 163,7 | 2,47

7,0 | 7,30 |[CIL OC|1,600,43 26,1 119,4 | 67,4 | 1529 | 2,27

7,30 | 7,50 [CIL OC|1,600,43 29,2 1225 | 685 | 1754 | 2,56

7,50 | 7,70 |CIL OC | 1,60 0,43 27,3 1257 | 69,7 | 160,1 | 2,30

7,70 | 7,90 |CIL OC | 1,60 0,43 253 1288 | 70,8 | 1453 | 2,05

7,90 | 810 |CIL OC|1,600,43 24,4 1319 | 71,9 | 1383 | 1,92

8,10 | 830 |CIL OC|1,600,43 27,2 1351 | 73,1 | 157,6 | 2,16

8,30 | 850 [SivL 1,60 | 0,43 | ((65,3)) 1382 | 742 4,6 54 43
850 | 870 [CIM OC | 1,90 0,43 73,5 1417 | 757 | 5422 | 7,17

8,70 | 8,90 [SivL 1,60 | 0,43 | ((47,0)) 1451 | 771 3,6 4,1 33
890 | 9,10 [CIM OoC|1,85|0,43 452 1485 | 785 | 2923 | 3,72

9,10 | 9,30 [SivL 1,60 | 0,43 | ((58,5)) 1519 | 799 43 5,0 4,0
9,30 | 9,50 [SivL 1,60 | 0,43 | ((44,3)) 1550 | 81,0 35 4,0 3.2
9,50 | 9,70 [CIL OC|1,600,43 29,9 158,1 | 821 | 1728 | 2,10

9,70 | 9,90 [CIL OoC|1,85|0,43 33,2 1615 | 835 | 1956 | 2,34

9,90 | 10,10 |CIL OC|1,85|0,43 33,9 1652 | 852 | 200,3 | 2,35
10,10 | 10,30 [CIM OoC|1,85|0,43 43,0 168,8 | 86,8 | 267,6 | 3,08
10,30 | 10,50 |CIL OoC|1,85|0,43 36,9 172,4 | 88,4 | 220,1 | 2,49
10,50 | 10,70 [CIM OoC|1,85|0,43 46,1 176,0 | 90,0 | 290,0 | 3,22
10,70 | 10,90 [CIH OC | 1,90 0,43 83,1 179,7 | 91,7 | 6026 | 6,57
10,90 | 11,10 [CIM OC | 1,90 0,43 70,2 183,4 | 93,4 | 4854 | 5,19
11,10 | 11,30 |SiL 1,70| 0,43 [((111,2)) 187,0 | 950 7.4 9,0 7.2
11,30 | 11,50 [SiL 1,70| 0,43 (((132,5)) 190,3 | 96,3 8,6 10,6 8,4
11,50 | 11,70 [SiL 1,70 | 0,43 |((147,0)) 1936 | 97,6 9,4 11,6 9,3
11,70 | 11,90 |ClvH HOC|1,90|0,43| 2084 197,2 | 99,2 |1863,8 | 18,79
11,90 | 12,10 [CIH OC|[1,90|043( 1045 200,9 | 100,9 | 7828 | 7,76
12,10 | 12,30 [SiL 1,70{0,43(((138,9)) [(30,2) | 204,4 | 102,4 9,0 11,1 8,9
12,30 | 12,50 | ClvH HOC|1,90|0,43| 1851 208,0 | 104,0 |1588,3 | 15,28
12,50 | 12,70 | ClvH HOC|1,90|0,43| 2247 211,7 | 105,7 |2015,2 | 19,07
12,70 | 12,90 |ClIvH HOC|1,90|0,43| 229,22 2154 | 107,4 |2057,5 | 19,15
12,90 | 13,10 |SiMed 1,80 | 0,43 [((190,4)) 219,1 | 109,1 11,9 14,9 11,9
13,10 | 13,30 |SaMed 1,90 0,43 365 | 222,7 | 110,7 62,7| 333 452 36,2
13,30 | 13,50 [CIM OC 1,90 0,43 71,6 226,4 | 1124 | 4752 | 4,23
13,50 | 13,70 |SiMed 1,80 | 0,43 [((327,0)) 230,0 | 114,0 19,1 24,9 19,9
13,70 | 13,90 | SiMed 1,80 0,43(((222,5)) |(32,5) | 233,6 | 1156 13,6 17,3 13,8
13,90 | 14,10 [CIM OC | 1,90 0,43 73,3 237,2 | 117,2 | 484,4 | 4,13
14,10 | 14,30 |SiMed 1,80 0,43((208,5)) |(31,9) | 240,8 | 118,8 12,9 16,3 13,1
14,30 | 14,50 |SiMed 1,80 | 0,43 [((221,5)) 244,4 | 120,4 13,6 17,3 13,8
14,50 | 14,70 [CIM OoC|1,85|0,43 41,7 247,9 | 1219 | 2366 | 1,94
14,70 | 14,90 [CIH OC|1,90|043( 1107 251,6 | 123,6 | 800,1 | 6,47
14,90 | 15,10 |SiMed 1,80 0,43 (((245,0)) |(32,6) | 255,3 | 1253 14,9 19,0 15,2
15,10 | 15,30 |Sa Med 1,90 0,43 36,7 | 258,9 | 126,9 66,2| 399 54,8 41,9
15,30 | 1541 [SiD 1,951 0,43((607,3)) |(36,0) | 261,8 | 128,3 334 45,3 36,3
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt Detalj. stabilitetsutredning Allégatan
) . . ) . . Projekt nr 773131
Forborrningsdjup 1,50 m Referens my Vatska i filter Glycerin Plat Alléoatan-Leral
Start djup 1,50 m Niva vid referens 67,90 m Borrpunktens koord. ats . egatan-Leralven
Stopp djup 11,21 m Forborrat material Utrustning GM75 Borrhal ~ 19AF3
Grundvattennivd 0,80 m Geometri Normal Sond nr 51608 Datum 20190925
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

A-S Roslund
Datum for utvardering20191024

Referens my

Niva vid referens67,90 m

Forborrningsdjup 1,50 m
Foérborrat material

Utvarderare

Projekt Detalj. stabilitetsutredning Allégatan
Projekt nr 773131

Plats Allégatan-Leralven

Borrhal 19AF3

Grundvattenyta 0,80 m Utrustning GM75
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 20190925
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I ; (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 100 200 300 400 30 40 0 50 100 O 20 40 60 80 100
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Detal. stabilitetsutredning Allégatan
) . . ) Projekt nr 773131
Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvarderare A-S Roslund Plats Alléoatan-Leralven
Niva vid referens67,90 m Forborrat material Datum for utvéardering20191024 . 9
Grundvattenyta 0,80 m Utrustning GM75 Borrhal  19AF3
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 20190925
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 0 20 40 60 80 100
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C P T - sondering

Projekt N _ ) Plats Allégatan-Leralven
Detalj. stabilitetsutredning Allégatan .
773131 Borrhal 19AF3
Datum 20190925
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 11,21 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0,80m Operator J. Ekstrém
Referens my Utrustning GM75
Niva vid referens 67,90 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51608 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Eriktion Spetstryck
Datum 290611 Inre frikion @ 0,0 kPa Edre 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢ 0,000 Efter 15.20 -0.10 -0.02
Areafaktor b 0,004 Cross talk ¢ 0,000 Diff 15:20 _0:10 _0:02
Skalfaktorer N
Partryck Friktion Spetstryck Karrigering .
OmradeFaktor | Omrade Faktor Omrade Faktor qu.ka (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 2

[] Anvand skalfaktorer vid berékning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m)| Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,80 0,00 Frén Till | (ton/n?) | Flytgréns Jordart
0,00 | 1,50 1,80
1,50 | 11,20 0,43
Anmarkning
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C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Allégatan-Leralven

Detalj. stabilitetsutredning Allégatan Borrhal 19AF3

773131 Datum 20190925

. ] ]

D]Up (m) p WL Tfu (p C)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 0,80 1,80 7.1 7.1

0,80 | 1,50 1,80 203 | 168

150 | 1,70 |SivL 1,60(0,43| ((49,5)) [(33,3) | 281 | 201 33 3,7 3,0
1,70 | 1,90 |ClvL OC|1,600,43 16,7 312 | 21,2 | 1170 | 552

1,90 | 210 |SiL 1,70(0,43| ((76,3)) |(34,7) | 344 | 224 4,9 57 4,6
2,10 | 2,30 [SavlL 1,70| 0,43 367 | 378 | 238 42,6 8,5 10,4 8,3
2,30 | 2,50 [SivL 1,60(0,43| ((39,0)) |(31,0) | 41,0 | 250 2,7 3,0 2,4
2,50 | 2,70 [ClvL OC|1,30|0,43 14,8 439 | 259 | 958 | 371

2,70 | 2,90 [ClvL OoC|1,30]0,43 12,8 464 | 264 | 793 | 3,00

2,90 | 3,10 [SivL 1,60 | 0,43 | ((41,0) 492 | 272 2,9 3,2 2,6
3,10 | 3,30 [SivL 1,60|0,43| ((62,8)) 52,4 | 284 42 4.8 3,9
3,30 | 3,50 [SiL 1,70|0,43| ((79,9)) 556 | 29,6 5.2 6,1 4,9
350 | 3,70 [SavlL 1,70| 0,43 351 | 59,0 | 31,0 33,6 7.2 8,7 7,0
3,70 | 3,90 [SivL 1,60|0,43| ((57,4) 622 | 322 3,9 4,5 3,6
3,90 | 4,10 [SivL 1,60|0,43| ((61,6)) 653 | 333 41 4.8 38
410 | 4,30 [SivL 1,60 | 0,43 ((40,2)) 685 | 345 2,9 33 2,6
430 | 450 [CIL OC | 1,60 0,43 22,7 716 | 356 | 1510 | 4,24

450 | 4,70 |CIL OC | 1,60 0,43 23,4 748 | 368 | 1555 | 4,23

4,70 | 4,90 |CIL OC|1,600,43 25,2 779 | 379 | 1688 | 446

4,90 | 5,0 [CIL OC|1,600,43 23,7 810 | 390 | 1553 | 3,98

510 | 530 [SivL 1,60 | 0,43 | ((40,7)) 842 | 402 3,0 34 27
530 | 550 [CIL OC | 1,60 0,43 24,6 873 | 413 | 1603 | 3,88

550 | 570 [CIL OC|1,600,43 27,3 904 | 424 | 1814 | 427

570 | 590 [SivL 1,60|0,43| ((52,3)) 936 | 436 37 43 34
590 | 6,10 [SiL 1,70| 0,43 | ((95,3)) 96,8 | 448 6,2 7.4 5,9
6,10 | 6,30 [SivL 1,60 | 0,43 | ((59,1)) 1001 | 461 41 4.8 38
6,30 | 6,50 |SiMed 1,80 | 0,43 [((199,1)) 1034 | 474 11,9 15,0 12,0
6,50 | 6,70 [SiL 1,70| 0,43 | ((98,4)) 106,8 | 488 6,4 7,7 6,1
6,70 | 6,90 [SiL 1,70 | 0,43 |((145,7)) 110,2 | 50,2 9,0 11,1 8,9
6,90 | 7,10 |SiMed 1,80 | 0,43 [((247,1)) 1136 | 516 14,5 18,5 14,8
7,0 | 7,30 |[SiD 1,95 0,43((565,0)) |(38,2) | 117,3 | 53,3 30,8 41,5 33,2
7,30 | 7,50 [SavlL 1,70| 0,43 33,7 | 1209 | 549 28,8 8,0 9,8 7.8
7,50 | 7,70 [SiL 1,70 | 0,43 [((103,9)) 1242 | 56,2 6,8 8,2 6,5
7,70 | 7,90 |SalL 1,80 0,43 366 | 1276 | 57,6 543| 187 24,4 19,5
7,90 | 810 [SiL 1,70|0,43|((154,2)) |(33,7) | 131,1 | 59,1 9,6 11,8 9,5
8,10 | 830 |CIL OoC|1,85|0,43 34,2 1345 | 605 | 219,9 | 3,63

8,30 | 850 [SiL 1,70| 0,43 | ((82,5)) 1380 | 62,0 5,6 6,7 5.3
8,50 | 870 [SiL 1,70| 0,43 ((99,8)) 1414 | 634 6,6 7,9 6,4
8,70 | 8,90 [SiL 1,70|0,43| ((69,6)) 1447 | 64,7 4,9 58 4,6
890 | 9,10 [CIM OoC|1,85|0,43 51,5 1482 | 66,2 | 3589 | 542

9,10 | 9,30 [SiL 1,70| 0,43 | ((76,5)) 1517 | 677 5.3 6,3 5,0
9,30 | 9,50 [CIM OoC|1,85|0,43 40,6 1551 | 69,1 | 264,1 | 3,82

9,50 | 9,70 [CIvH HOC|1,90|0,43| 2748 158,8 | 70,8 |2864,7 | 40,45

9,70 | 9,90 |SiMed 1,80 | 0,43 [((177,5)) 1625 | 725 11,0 13,7 10,9
9,90 | 10,10 |CIvH HOC|1,90|043| 2714 166,1 | 74,1 |2788,4 | 37,64
10,10 | 10,30 |ClIvH HOC|1,90|0,43| 2423 169,8 | 75,8 |2406,2 | 31,74
10,30 | 10,50 |CIvH HOC|1,90|0,43| 264,0 1735 | 77,5 |2663,4 | 34,35
10,50 | 10,70 |CIvH HOC|1,90|0,43| 2835 177,3 | 79,3 |28952 | 36,52
10,70 | 10,90 |ClvH HOC|1,90|0,43| 2421 181,0 | 81,0 |2364,7 | 29,20
10,90 | 10,94 |CIEH HOC|1,90|0,43| 327,2 183,3 | 82,0 [3434,1 | 41,86
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1 Projekt Detalj. stabilitetsutredning Allégatan-Leralven
) . . ) . . Projekt nr 773131
Forborrningsdjup 1,50 m Referens my Vatska i filter Glycerin Plat Alléoatan-Leral
Start djup 1,50 m Niva vid referens 70,49 m Borrpunktens koord. ats . egatan-Leraiven
Stopp djup 14,85 m Forborrat material Utrustning GM75 Borrhal ~ 19AF4
Grundvattennivd 2,00 m Geometri Normal Sond nr 51608 Datum 20190924
Spetstryck q, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt Detal;. stabilitetsutredning Allégatan-Leralve
) . . ) Projekt nr 773131
Referens my Forborrningsdjup 1,50 m Utvarderare A-S Roslund Plats Alléoatan-Leralven
Niva vid referens70,49 m Forborrat material Datum for utvardering191024 . 9
Grundvattenyta 2,00 m Utrustning GM75 Borrhal  19AF4
Startdjup 1,50 m Geometri Normal Datum 20190924
Odranerad skjuvhallfasthet T, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet I (%) Modul (MPa)
Klassificering 0 100 200 300 400 500 30 40 0 50 100 O 20 40 60 80 100
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Referens
Niv& vid referens70,49 m
Grundvattenyta 2,00 m

Startdjup

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Forborrningsdjup 1,50 m
Foérborrat material

my

1,50 m

Utvarderare A-S Roslund

Datum fér utvarderingl91024

Projekt nr 773131

Plats Allégatan-Leralven
Borrhdl 19AF4

Datum 20190924

Projekt Detalj. stabilitetsutredning Allégatan-Leralve

(w) dnlg
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Odranerad skjuvhdllfasthet T, (kPa)
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C P T - sondering

Projekt » _ Plats Allégatan-Lerélven
Detalj. stabilitetsutredning
Borrhal 19AF4

Allégatan-Leralven

773131 Datum 20190924
Forborrningsdjup 1,50 m Forborrat material
Startdjup 1,50 m Geometri Normal
Stoppdjup 14,85 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 2,00 m Operator J. Ekstrém
Referens my Utrustning GM75
Niva vid referens 70,49 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 51608 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Eriktion Spetstryck
Datum 190611 Inre frikion @ 0,0 kPa Edre 0,00 0,00 0,00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢ 0,000 Efter 1.60 -0.10 -0.04
Areafaktor b 0,004 Cross talk ¢ 0,000 Diff 1:60 _0:10 _0:04
Skalfaktorer N
— Korrigering
Partryck Friktion Spetstryck Portryck (ingen)

Omraddraktor | Omrade Faktor Omrade Faktor

Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 2

[] Anvand skalfaktorer vid berékning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m)| Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
2,00 0,00 Frén Till | (ton/n?) | Flytgréns Jordart
0,00 | 1,50 1,80
1,50 | 14,90 0,43
Anmarkning
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C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Allégatan-Leralven

Detalj. stabilitetsutredning Allégatan-Leralven Borrhal 19AF4

773131 Datum 20190924

. ] ]

D]Up (m) p WL Tfu (p C)-vo o Vo o c OCR ID E MOC M NC
Fran Till [ Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,50 1,80 13,2 | 13,2

150 | 1,70 |SivL 1,60(0,43| ((60,6)) |(33,0) | 281 | 281 3,9 4,5 3,6
1,70 | 1,90 |SiL 1,70|0,43| ((86,6)) |(33,8) | 31,3 | 313 5.4 6,4 51
1,90 | 210 |SiL 1,70(0,43| ((71,9)) |(32,8) | 34,6 | 34,6 4,6 54 43
2,10 | 2,30 [SiL 1,70(0,43| ((74,5)) |(32,8) | 380 | 36,0 4.8 5,6 45
2,30 | 2,50 [SiL 1,70|0,43| ((986)) |(33.6) | 41,3 | 373 6,2 7.4 5,9
2,50 | 2,70 |SaMed 1,90 0,43 382 | 448 | 388 652| 223 29,3 23,4
2,70 | 2,90 |CIL OoC|1,85|0,43 38,6 485 | 405 | 2837 | 7,00

2,90 | 3,10 [ClvL OC|1,600,43 11,9 519 | 419 | 647 | 155

3,10 | 3,30 [ClvL NC | 1,60 | 0,43 10,0 550 | 430 | 516 | 1,20

3,30 | 3,50 [ClvL NC | 1,60 | 0,43 10,8 582 | 442 | 56,7 | 1,28

3,50 | 3,70 |CIEL NC | 1,60 0,43 9,5 613 | 453 | 480 | 1,06

3,70 | 3,90 |CIEL NC| 1,60 0,43 6,4 645 | 465 | 31,7 | 1,00

3,90 | 4,10 |CIEL NC | 1,60 | 0,43 5,5 676 | 476 | 272 | 1,00

4,10 | 4,30 |CIEL NC|1,75| 0,43 4.8 70,9 | 489 | 240 | 1,00

4,30 | 4,50 |CIEL NC| 1,80 0,43 39 744 | 504 | 195 | 1,00

450 | 4,70 |CIEL NC | 1,75 0,43 4.4 778 | 51,8 | 221 | 1,00

470 | 4,90 [SivL 1,60|0,43| ((37,2) 811 | 531 2.8 31 2,5
490 | 510 [SalL 1,80 0,43 355 | 845 | 545 451| 136 17,2 13,8
510 | 530 [CIL OC|1,600,43 22,3 878 | 558 | 1315 | 236

530 | 550 [ClvL OC | 1,60 0,43 17,6 909 | 569 | 974 | 171

550 | 570 [CIL OC | 1,60 0,43 20,3 941 | 581 | 1158 | 1,99

570 | 5,90 [CIL OC|1,600,43 26,5 972 | 592 | 160,8 | 2,71

590 | 6,10 [SiL 1,70|0,43| ((82,8)) 1005 | 605 55 6,5 5.2
6,10 | 6,30 [SivL 1,60 | 0,43 | ((48,9)) 1037 | 617 3,5 41 3.2
6,30 | 6,50 [SivL 1,60 | 0,43 ((41,3) 106,8 | 628 31 3,5 2.8
6,50 | 6,70 [CIL OC|1,600,43 24,1 110,0 | 64,0 | 140,0 | 2,19

6,70 | 6,90 [CIL OC|1,600,43 20,5 1131 | 651 | 1142 | 1,75

6,90 | 7,10 |CIL OC | 1,60 0,43 20,4 116,2 | 66,2 | 112,7 | 1,70

7,0 | 7,30 |[CIL OC | 1,60 0,43 211 1194 | 67,4 | 117,3 | 1,74

7,30 | 7,50 [ClvL OC|1,600,43 19,7 1225 | 685 | 106,8 | 1,56

7,50 | 7,70 [ClvL NC| 1,60 0,43 19,0 1257 | 69,7 | 102,0 | 1,46

7,70 | 7,90 [ClvL NC | 1,75 0,43 19,1 1290 | 71,0 | 1020 | 1,44

7,90 | 810 [SiL 1,70| 0,43 | ((86,3)) 132,3 | 723 5.8 6,9 5,5
8,10 | 830 [SiL 1,70| 0,43 | ((94,6)) 1357 | 737 6,3 7,5 6,0
8,30 | 850 [SiL 1,70| 0,43 (((110,8)) 139,0 | 750 7.2 8,7 7,0
850 | 870 [CIL OC | 1,60 0,43 27,9 1422 | 762 | 1612 | 2,11

8,70 | 8,90 [CIL OC|1,85|0,43 34,5 1456 | 77,6 | 209,0 | 2,69

890 | 9,10 [CIM OoC|1,85|0,43 58,9 149,3 | 79,3 | 406,1 | 5,12

9,10 | 9,30 [SiL 1,70|0,43| ((88,6)) 152,7 | 80,7 6,0 7,2 5.8
9,30 | 9,50 [CIM OC|1,85|0,43 51,6 156,2 | 822 | 3415 | 4,15

9,50 | 9,70 [SiL 1,70| 0,43 | ((74,4)) 159,7 | 837 5.2 6,2 5,0
9,70 | 9,90 [CIL OoC|1,85|0,43 38,1 163,22 | 852 | 2317 | 2,72

9,90 | 10,10 |CIL OC|1,600,43 29,0 166,6 | 86,6 | 163,5 | 1,89
10,10 | 10,30 |CIL OC | 1,60 0,43 26,4 169,7 | 87,7 | 1452 | 1,66
10,30 | 10,50 |CIL OC|1,85|0,43 34,8 1731 | 891 | 2042 | 2,29
10,50 | 10,70 [CIL OoC|1,85|0,43 29,9 176,7 | 90,7 | 168,1 | 1,85
10,70 | 10,90 [CIL OC|1,600,43 28,3 180,1 | 92,1 | 156,55 | 1,70
10,90 | 11,10 |CIL OC|1,85|0,43 38,2 1835 | 935 | 226,9 | 2,43
11,10 | 11,30 [CIL OoC|1,85|0,43 39,4 187,1 | 951 | 2351 | 2,47
11,30 | 11,50 [CIL OoC|1,85|0,43 35,9 190,8 | 96,8 | 2084 | 2,15
11,50 | 11,70 [SiL 1,70 0,43 [((111,3)) 1942 | 982 75 9,0 7.2
11,70 | 11,90 | SiMed 1,80 | 0,43 (((192,0)) 197,7 | 997 11,9 14,9 11,9
11,90 | 12,10 [CIM OoC|1,85|0,43 41,7 201,3 | 101,3 | 293,9 | 2,90
12,10 | 12,30 |SiMed 1,80 | 0,43 [((174,4)) 204,8 | 102,8 11,0 13,7 10,9
12,30 | 12,50 |SiMed 1,80 0,43 (((177,7)) 208,4 | 104,4 11,1 13,9 11,1
12,50 | 12,70 [CIH OC 1,90 0,43 77,3 212,0 | 106,0 | 530,2 | 5,00
12,70 | 12,90 [CIH HOC|1,90|0,43| 1419 215,7 | 107,7 |1129,0 | 10,48
12,90 | 13,10 [CIEH HOC|1,90|043| 3274 219,4 | 109,4 |3197,9 | 29,22
13,10 | 13,30 [SiD 1,95 0,43(((495,2)) |(35,7) | 223,2 | 111,2 27,7 37,0 29,6
13,30 | 13,50 [CIH OC | 1,90 0,43 75,8 227,0 | 113,0 | 509,1 | 4,51
13,50 | 13,70 [CIH OC | 1,90 0,43 92,7 230,7 | 114,7 | 652,7 | 5,69
13,70 | 13,90 [CIH OC|1,900,43 82,7 234,5 | 116,5 | 563,6 | 4,84
13,90 | 14,10 |SiMed 1,80 | 0,43 [((229,0)) 238,1 | 118,1 14,0 17,8 14,2
14,10 | 14,30 [CIH OC | 1,90 0,43 97,3 241,7 | 119,7 | 686,0 | 5,73
14,30 | 14,50 [CIM OC 1,90 0,43 67,8 2454 | 1214 | 4350 | 3,58
14,50 | 14,52 [SivD 2,10|0,43(((841,4)) |(37,2) | 247,5 | 122,4 44,9 62,2 44,9
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