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1 BACKGRUND

Mitta AB har tidigare tagit fram ett geotekniskt utlatande i samband med &ndring av
detaljplan for fastighet Stavik 1:61 m.fl. i Sunne kommun. Slutsatserna a&r sammanstéllda
i PM Geoteknik, Geotekniskt utlatande avseende andring av detaljplan, daterad 2023-10-
06. Andringarna avsag:

1. Utokade byggratter fran Byggnadsarea 95 kvm till 150+45 kvm

2. Fastigheterna 1:76 till 1:82 andras fran suterranghus till 2-planshus. Da marken
lutar &r det aktuellt med avjamningar/uppfyllningar av tomten.

3. Nya lagen for Avloppsanléaggning och vattenverk

4. Nya vagstrackor for vagar i 6stra delen av planomradet med nord/sydlig riktning

5. Ny strackning for vég intill fastigheter 1:39 till 1:40 i vast.

| samband med att &ndring av detaljplanen varit ute pa samrad skrev SGI pa begaran av
Lansstyrelsen ett samradsyttrande och lamnade synpunkter pa den tidigare geotekniska
utredningen. Eftersom detta samrad avser en andring av detaljplan behdver kommunen
visa att foreslagna andringar ar mojliga utan att aventyra planomradets stabilitet.

SGI bedomer att “Av den nya geotekniska utredningen framgar att vissa begransningar
av paverkan pa marken har identifierats — exempelvis placeringar, utféranden och
begransningar — och dessa har uttryckts som villkor. Det saknas stabilitetsberdkningar
som pavisar att foreslagna andringar (punkt 1-5 i tidigare PM Geotekniskt utlatande
avseende andring av detaljplan’, daterad 2023-10-06). Det saknas dven berékningar som
visar pa stabiliteten for befintliga forhallanden. SGI upplyste att handlingarna behéver
kompletteras med denna information.

For att bemota SGI:s synpunkter har Mitta AB fatt i uppdrag av Sunne kommun att utfora
en kompletterande stabilitetsutredning for fastigheten. Syftet med utredningen var att
besvara synpunkter enligt granskningsutlatande fran SGI.

Utover kontroll av omradets totalstabilitet har, infor granskning, nagra forandringar skett:
a. Foreslagen ny gatustrackning i vastra delen utgar (punkt 5 ovan).
b. Befintlig vag i vast-6stlig riktning ges planstod

c. 9 m nockhojd (2 van) kommer enbart vara tillatet i pa de 7 tomterna langst
osterut.
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2 UPPDRAG OCH SYFTE

MITTA AB har pa uppdrag av Sunne kommun utfért en geoteknisk undersékning och
kompletterande stabilitetsforhallandena vid Stavik 1:61 m.fl. inom Sunne kommun se
Figur 1. Aktuellt omrade ligger ca 6 km i séder om Sunne, intill Mellan-Fryken pa dess
Ostra sida.

Foreliggande PM har utforts med syfte att klargora de geotekniska forhallandena samt
redovisa forutsattningar, antaganden och resultat av utforda stabilitetsberdkningar.

Figur 1. Oversiktskarta (https://minkarta.lantmateriet.se/) aktuellt omréde &r inringat i rott
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3

UNDERLAG

For detta arbete har foljande underlag anvénts:

4

PM Geoteknik, Geotekniskt utlatande avseende andring av detaljplan, daterad
2023-10-06, uppréattad av Mitta AB.

Plan PM Andring av detaljplan for Stavik 1:61, daterad 2023-05-25, uppréattad av
Sunne kommun.

Oversiktlig geoteknisk undersokning PM, daterad 2011-05-18, uppréattad av WSP.

Andring av detaljplan for Stavik 1:61 m.fl. i Sunne kommun — Yttrande Gver
samradshandling, Diarienummer 5.1-2312-1615, daterad 2024-01-15.

Digitala underlag:
» SGU:s digitala karttjanster

= Lantméteriets flygfoton

STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1:2005 med tillhérande nationell bilaga. |
tabellerna nedan redovisas styrande dokument for undersokningen.

Tabell 1. Planering och redovisning

Typ av utredning Styrande dokument
SS-EN 1997-1 SS-EN 1997-2
Alla utredningar IEG Rapport 2:2008, rev 3

IEG Rapport 4:2008, rev 1

Skredkommissionens rapport 3:95
IEG Rapport 4:2010

TK Geo 13, Publikation 2013:0667
TR Geo 13, Publikation 2013:0668

Projektering

5 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

5.1 Utférda geotekniska faltundersokningar

Kompletterande faltgeotekniska undersdkningar genomférdes under Vecka 10, 2024 med
en borrbandvagn av typen GM 75. Féltarbetena har utforts av Axel Isaksson, Mitta AB.

Undersokningarna omfattade:

e StOrd jordprovtagning (Skr) i 4 st punkter,
6 (14)
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e Trycksondering Mekanisk (TrM) i 4 st punkter,
e Jord- och bergsondering (Jb) i 1 st punkter,
e Spetstrycksondering (CPT) i 3 st punkter,

e Installation av grundvattenror i 1 st punkter.

Utférda CPT-sonderingar ar utvéarderade enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad
version 3.1.

5.2 Utforda laboratorieundersdkningar

Upptagna jordproverna har okulart klassificerats i falt samt undersokts pa geotekniskt
laboratorium (Mitta Luled).

Provhantering har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk Féalthandbok. Samtliga
prover har skett enligt provtagningskategori C (Skr). Laboratorieundersdékningarna har
omfattat:

e Okulér klassificering samt bedémning av tjalfarlighetsklass och materialtyp pa 4
st storda jordprover,

e Stord rutinanalys pa silt-lera: Okular jordartsklassificering, vattenkvot samt
humifieringsgrad enl. von Post, konflytgrans pa 2 st stérda prover.

o Kaornstorleksfordelning inklusive bestamning av tjélfarlighetsklass och
materialtyp pa 1 st stérda jordprover.

Resultaten fran Laboratorieundersékningarna redovisas i Bilaga 1.
5.3 Positionering

Inmé&tning av undersokningspunkter har utforts med en GPS med RTK i samband med
utférda undersokningar. Samtliga punkter ar inmétta i plansystem Sweref 99 13 30 och i
hojdsystem RH 2000. Matklass A enligt SGF:s rapport 1:2013.

6 OVERSIKTLIGA MARKFORHALLANDEN
6.1 Ytbeskaffenhet

Marken inom omradet sluttar ned mot Fryken och ar idag avverkat. Vegetationen inom
omradet har tidigare utgjorts av tat [6vskog med inslag av barrtrad

Inom omradet finns nagra fa hus. Det finns tecken pa tidigare mansklig aktivitet i form
av urgrévningar och fyllningar med flera odlingsrésen. Flera mindre véagar finns inom
7 (14)
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omradet. Inom den sydvastra delen av omradet finns i anslutning till en mindre
ravinbildning en infiltrationsanlaggning, vilken delvis skadats pga. markrorelser.

6.2 Geologi

Enligt jordartskarta fran SGU, se Figur 3, domineras ytjordlagret i omradet av postglacial
sand (orange) som at soder 6vergar till lera (gult). | 6stra delen av omradet férekommer
ett fastmarksomrade med moran och berg i dagen. (rétt).

Staviks gam< atomt. .~

- 1 SbStavik
= M 7illverkningsindustri

Figur 2. Jordartskarta fran SGU (Kalla SGU, 2024)
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6.3 Oversiktlig jordlagerfoljd

Inom storre delen av omradet utgors de ytliga jordlagren av av ca 0,5 m organisk eller
humus ytjord ovan ca 0,5-4,0 m siltig sand, delvis med lerskikt eller gytjig siltskikt (ett
exempel visas i figur 3). Detta lager foljs av fast siltig sand. | norra delen av omradet
utgors undergrunden av siltig sand eller siltig sandmorédn med medelhdg relativ fasthet
och i soder av lerig silt med Iag realtiv fasthet eller I6s siltig lera. Klassificering av jord
har verifierats med laboratorieundersékningarna som redovisas i Bilaga 1.

Tr
Skr CPT +753
C T F= e “r..ai?r_:__‘-
1 ——
_ ‘Z_I{"____—
2+ || &
3 1 *_4' i 2 A I A A
! | KN
| 1 |
b+ __
[-“L
5+ _ :i_
6__ v;_—‘_—_——a———l___————_
1N — ] — |

2 b 6 8 10 12 1
Spefsfryck, oc (MPa)

Figur 3. Trycksondering i borrpunkt 24M002
6.4 Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivan ar avvagd i installerat grundvattenrér vid undersokningspunkt 24M002
vid ett tillfalle. Grundvattenytan lag 0,45 m under markytan, dvs. pa niva +74,8.

Utifran avvagda vattennivaer lutar grundvattengradienten i huvudsak at vaster, dvs foljer
markytans lutning. Grundvattennivan kan variera under aret.

6.5 Geotekniska parametrar

Materialparametrar som har anvénts vid berékningar, avser karakteristiska vérden. |
Tabell 1 redogdrs en sammanstéllning av valda materialparametrar for
stabilitetsberakningarna.  Friktionsvinkel har valts utifran harledda varden pa
materialegenskaper redogjorda i Bilaga 2 samt empiri (se bl.a. TK Geo 13). Hérledda
varden pa odranerad skjuvhallfasthet (cy) av lerig jord ar baserade pa utvarderade resultat
fran CPT-sondering utforda i falt (se Bilaga 2). Vardena &r utvarderade i
utvarderingsprogrammet CONRAD.
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Tabell 2. Valda materialparametrar for berékningar.

Jordlager Hallfasthetsegenskaper Tunghet
(KN/m3)
Odranerade Dréanerade
siSa - @' =37° 19
¢' =0kPa
siCl/gySi ¢y, =13 kPa @' = 30° 18
¢'=01-¢,
clSi/Si - @' = 32° 18
¢ =0kPa
saSi/clSi/SiTi - @' = 35° 18
¢' =0kPa
SaTi/Fast sand - @' =39° 20
¢ =0kPa
7 STABILITETSBERAKNINGAR

7.1 Allméant

Stabilitetsberdkningarna har utforts i totalt 2 sektioner. Vid val av sektioner har framst
nivaskillnad mellan slantkrén och vattenyta och lutning pa slant beaktats. Vidare har
fokus legat pa sodra delen av omradet eftersom forekomsten av leran ar storst dar, dvs
forhallandena &r mest ogynnsamma. Norrut ar forhallandena betydligt battre —
jordlagren ar fastare. Sektionernas lagen framgar av Figur 4.

Figur 4. Oversiktskarta 6ver utvalda sektioner for kontroll av stabilitet.
10 (14)
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7.2 Berékningsforutsattningar

7.2.1 Programvara

Stabilitetsberdkningarna har utfoérts med programmet SLOPE/W 2021. | Slope/W
berdknas sékerhetsfaktorer mot skred med jamviktsteorier i det vertikala planet.

I de aktuella analyserna har cirkuldrcylindriska glidytor berédknats med Morgenstern-
Price’s lamellmetod. Berdkningarna har utforts med bade kombinerad och drénerad
analys. Inga tredimensionella effekter & medtagna i berédkningarna.

Samtliga stabilitetsberakningar redovisas i Bilaga 3

7.2.2 Stabilitetskrav

Stabilitetsberdkningar har utférts med kombinerad och dranerad analys enligt IEG
Rapport 4:2010. Berékningar &r utforda for planlaggning med status detaljerad utredning,
vilket innebér att erforderlig sakerhetsfaktor ska uppga minst inom spannet Fo > 1,3 vid
dranerad analys och Fxomb > 1,5-1,3 vid kombinerad analys.

For aktuell markanvandning och detaljnivda pa utredning erhélls erforderliga
sakerhetsfaktorer pa Fo > 1,3 for dranerad analys respektive Fkomb > 1,4 for kombinerad
analys. Motiv till att valja en erforderlig sakerhetsfaktor i det lagre spannet: Plant omrade,
kritiska glidytor ligger lokalt ndrmast slénten, liten risk for méanniskoliv och begransad
ekonomisk konsekvens for skador pa byggnader/infrastruktur. Dessutom finns det inga
indikationer pa hogsenstitiv- eller kvicklera. Motiv till att vélja en erforderlig
sakerhetsfaktor i det hogre spannet: Relativt fa undersokningar, fa/inga avancerade
laboratorieforsok som bekraftar resultaten, osakra uppgifter bottenniva i Fryken.

7.2.3 Ovriga antaganden/forutsattningar
Nedan listas nagra antaganden for stabilitetsberakningarna:

e Totalstabilitetsberakningar har utforts i 2D (3D-effekten ignoreras)

e Lerans drinerade parametrar har ansatts till ¢’=0,1*cy och ¢’=30°, 1 enlighet
med géllande praxis och IEG Rapport 4:2010.

e Befintliga marknivaer i beraknade sektioner ar hamtade fran nivakurvor hos
grundkarta. Nivakurvorna har kunnat verifieras med inmatningar utforda i falt.

7.2.4 Jordmodell och geotekniska parametrar
Val av materialparametrar har gjorts utifran Tabell 2 ovan.

7.2.5 Portryck

Grundvattennivan antas vara belagen ca 0,45 m under befintlig markyta. En hydrostatisk
portrycksprofil har valts.
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7.3 Berakningar

Berdkningar har utforts med sokmetoden grid and radius for att hitta den mest kritiska
glidytan i valda sektioner (Sektion 1-2). Berakningar har utforts i bade dranerad analys,
(Fy) och kombinerad-analys, (Fkomb).

7.4 Kanslighetsanalys

Kénslighetsanalys har utforts for sektioner 1. En kanslighetsanalys har utforts med
erosion i syfte att simulera framtida klimatférdndringar som kan innebéra férandrade
nederbordsmonster i form av fler intensivare regn. Erosionsomradet viljs néra slantfoten
baserat pa de varsta scenarierna i form av fler intensivare regn.

En kanslighetsanalys med en hogre ansatt grundvattenniva (ca 0,5 m) har utforts.
Resultaten visare dock en mindre/obetydlig paverkan an erosion. Berakningarna
redovisas darfor ej i detalj.

7.5 Resultat

| samtliga av de beréknade sektionerna uppfylls kraven pa Fo > 1,3 for drinerad analys
respektive Fxomb > 1,4 for kombinerad analys som stalls i samband med befintlig
bebyggelse och anlédggningar (Tabell 4.2 i IEG Rapport 4:2010).

utford  kanslighetsanalys med  erosion  medférde en  forsdmring av
stabilitetsakerhetsfaktorn med ca 7 %. Detta gav en sékerhetsfaktor lite hogre &n
erforderliga krav anda.

Med en utbredd last om 40 kPa, vilket motsvarar ca 2 m uppfyllning, erhélls en relativt
lokal glidyta med sékerhetsfaktor 1,70.

Stabilitetsberdkningarna redovisas i sin helhet i Bilaga 3. Beraknade sakerhetsfaktorer
redovisas i Tabell 3.
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Tabell 3. Sammanstéllning av berdknade sékerhetsfaktorer. Forklaring till fargkodning ges i nedre delen
av tabellen.

Sektion/Analys Drénerad, Kombinerad, | Bilaga
Fo Fkomb Sid.nr.

Sektion 1-Befintliga forhallanden 1,54 1,54 1-2

Sektion 2-Befintliga forhallanden 4,30 4,30 34

Sektion 1-Kanslighetsanalys med erosion | 1,43 1,43 5

Sektion 1-Bebyggelse 40 kPa (lokal - 1,70 6

stabilitet)

Krav 1,3 1,4

Uppfyller ej krav

Uppfyller krav

8 SLUTSATSER
8.1 Totalstabilitet

Totalstabiliteten i omradet ar tillfredstallande. Samtliga beréknade sakerhetsfaktorer
overstiger erforderliga krav med god marginal. Redovisade kritiska sakerhetsfaktorer har
relativt lokala glidytor, dvs begransad utbredning, och beror pa att slanterna &r lokalt
brantare narmast Fryken. Av redovisade berdkningar i Bilaga 3 framgar att langre glidytor
har betydligt hdgre sékerhet.

8.2 Geotekniska konsekvenser av planandringar

Foreslagna andringar (punkt 1-5 i avsnitt 1), innebar forhallandevis sma laster over
begransade ytor. Sakerhetsfaktorerna for langa glidytor, som kan anses representativa for
omradet dar andringar &r aktuella, ar mycket hoga och inrymmer dessa laster.

Da forekommande lerlager i sydvastra omradet ar 16st kan dock problem med dels
barighet, till exempel vid hoga punktlaster under fundament (punkt 1 i avsnitt 1), dels
lokal stabilitet foreligga. Berakningar med en utbredd last pa 40 kPa, vilket motsvarar en
uppfyllning pa ca 2 m, gav en sakerhetsfaktor pa 1,7. Dvs nagot 6ver erforderliga krav.
Uppfyllningar inom detta omrade bor darfor begransas till 2 m for att inte riskera for l1ag
sakerhet for framtida bebyggelse. | Figur 5 illustreras identifierat omrade dar
uppfyliningar bor begrénsas.
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Figur 5. Leromrade, dar uppfyllningar bor begrénsas, inom rod markering. OBS! urklipp fran ej
dagsaktuell plankarta.

Detaljfragor for utforande kan med férdel ske i dialog mellan konstruktor och geotekniker
for att sakerstélla barighet/stabilitet och minimera risk for lokala skadliga sattningar pa
fardiga anlaggningar/konstruktioner.

Undergrunden vid planerad avloppsanlaggning (punkt 3 i avsnitt 1) bestar av
erosionskanslig jord. Ytterligare erosion vid utlopp kan tillskapa en brantare geometri
som i sin tur kan leda till lokala skred. Erosionsskydd ar nodvandigt for att forhindra
detta. Erosionsskydd kan vara till exempel vegetation eller krossmaterial.

Ovriga planandringar (a-c i avsnitt 1) innebar inga eller smé/obetydliga laster pd omraden
med fast undergrund och paverkar ej totalstabiliteten i omradet.

Bilaga 1 — Resultaten fran laboratorieundersokningar
Bilaga 2 — CPT-utvarderingar

Bilaga 3 — Stabilitetsberakningar
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4 %) Cg 2024-03-18 Utfardad av ackrediterat laboratorium
Vastbergavagen 24, 126 30 HAGERSTEN . f 1—'3 I "’1:‘8
ckred. nr. 10381
Redovisning av rutinundersékning pa storda prover Lo
Bestéllare: Mitta AB Projekt: Stavik 1_61 mfl Provtagningsdatum: 240306
Projektansvarig Tan Mahn Do Projekt nr. 5001044 Ankomstdatum: 240311
Adress: Gammelstadsvéagen 5D, 972 41 Lulea Provtagare** Mitta AB Analysdatum: 240315-18
Skrymdensitet Vattenkvot Konflytgrans
. . . . N . . 2 Mtrl typ / Provt. 5 6 R
Borrhal Djup Okulér klassificering Férkortning tjalf. Klass |utrustning CPT Wy w,~ (enpunktsmetod) Anmérkning
m p*(linjar metod) t¥m3 % %
24Mo001 |0,30-0,70 Brun humushaltig siltig SAND med enstaka vaxtrester husiSa (pr) 5B/4 Skr
0,70 - 2,00 Brun nagot grusig siltig SANDMORAN (gr)siSaTi 4A/3 Skr
24M002 |1,50 -2,00 Brungra nagot finsandig gyttjig SILT med sandskikt (fsa)gySi sa 5B/4 Skr
2,00 - 3,00 Brungra nagot gyttjig SILT med inslag av finsand (gy)Si (fsa) 5A/4 Skr 33,0 35,2
3,00 - 3,70 Gra nagot sandig siltig LERA (sa)siCl 5A/4 Skr 52,0 39,7
24M004 | 2,20 - 3,40 Brun siltig SAND siSa 3B/2 Skr
*Ej ackrediterad metod, **Vid extern provtagning aligger provtagningsforfarandet hos kund. Mitta féljer SS-EN 932-1 vid provtagning om ej annat angivits pa aktuell rapport Utford av: EC Granskad av: MM

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftigen godkant annat. Resultat avser endast den provade mangden

Métosakerhet aterfinns pa: https://mitta.fi/wp-content/uploads/2021/02/matosakerhet-sholmlla.pdf
Enligt: 'SS-EN ISO 14688-1, -2 | 2SGF Beteckningssystem 2016 | >AMA Anlsggning 23 | *SS-EN IS 17892-2:2014 | °SS-EN ISO 17892-1:2014+A1:2022 | °SS-EN 1SO 17892-12:2018+A2:2022 med hansyn till SGF N 1:2018%|

Provningsansvarig:

marcelo.maturana dN: cn=marcelo.maturank

Digitalt signerad av
marcelo.maturana

Datum: 2024.03.18 12:34:38

2024-03-18 | 12:34

WWW.MITTA.SE
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Vastbergavagen 24 B7, 126 30 Hagersten

Bilaga 1

Ver. 1
2024-03-18
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RAPPORT: S 240104

Utfardad av ackrediterat laboratorium

Ankomstdatum: 240311
Kornstorleksfordelning - SSEN 933-1:2012 Analysdatum: 240315
Bestallare: Mitta AB
Adress: Gammelstadsvidgen 5D, 972 41 Lulea
Projekt: Stavik 1_61 mfl
Provtagningsplats: Sunne SIKT | ACC%
Provtagare': Mitta AB 200 100
Provtagningsdatum: 240306 180 100
Borrhal: 24M001 125 100
Koordinater: 90 100
Djup: 2-3m 63 100
Provmarkning: 24M001 2-3m 45,0 100
Material: 31,5 100
V&g: 22,4 100
Entreprendr: 16,0 99
Leverantdr: 11,2 99
Tvattsikt/Torrsikt Tvattsikt 8,0 98
Halt (0.063/tot) 37,0 vikt-% 5,6 97
Storsta sten i provet 16 mm 4,0 96
Jordart, SS-EN ISO 14688-1:2017* siSaTi 2,0 93
Materialtyp, AMA Anléggning 23* 4A 1,0 90
Tjalfarlighetsklass, AMA Anlaggning 23* 3 0,5 85
Graderingstal; d60/d10 % 0,25 74
Vattenkvot, SS-EN ISO 17892-1:2014+A1:2022 % 0,125 56
Totalt inlamnat prov 1,5 kg 0,063 37,0
| Finsand Mellansand | Grovsand ‘ Fingrus ‘ Mellangrus Grovgrus Sten | Block |
100
»—/"/‘r”«
90 //T/
80 /
70
x
o 60
Y]
=z
S 50
5
g a0
30
20
10
0
0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 315 45 63 90 125 180 350 600
KORNDIAMETER, mm
Anm:
Laboratorium: Utférd av: Granskad av: . En'g'ji';:'ngs"s‘i,?d a
Mitta Stockholm EC, MM lina.johansson gy =-s e g

* Ej ackrediterade metoder

" Vid extern provtagning aligger provtagningsforfarandet hos kunden. Mitta féljer SS-EN 932-1 vid provtagning och projektspecifika provtagningsplaner om ej annat angivits i aktuell rapport.

Information om matosékerhet finns pa var hemsida och kunden har informerats om denna vid kontraktsgenomgangen. Resultat avser endast den provade méngden.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godként annat.




Bilaga 2

CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt Stavik 1_61 mfl
Projekt nr 5001044

Forborrningsdjup 1.50 m Referens my Vatska i filter Glycerin Plat S
Start djup 1.50 m Niva vid referens  75.26 m Borrpunktens koord. ats . unne
Stopp djup 6.36 m Forborrat material Sa/siSa Utrustning 5375 Borrhal ~ 24M002
Grundvattennivd 0.45 m Geometri Normal Sond nr 5375 Datum  2024-03-06
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
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Bilaga 2

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Stavik 1_61 mfl
i N . Projekt nr 5001044
Referens my Forborrningsdjup 1.50 m Utvérderare TD Plat S
Niva vid referens 75.26 m Forborrat material Sa/siSa Datum for utvardering 240321 ats . unne
Grundvattenyta 0.45m Utrustning 5375 Borrhal ~ 24M002
Startdjup 1.50 m Geometri Normal Datum  2024-03-06
Odranerad skjuvhalifasthet 7, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 10 20 30 40 50 60 0 20 40 60 0 100 200 0 10 20 30 40 50 60 70
00 —-{saHu
0.5-%
1.0
—|siSa
154
T - () X *
| (fsa)aySise_
Iaa i o x *
204 | 9 ™
| B : .
(ay)sitfsa)] 9) * —
25_7 ] ((x) X o iunnek, bveprkonsoliderad
E - + Lunne, normalkonsoliderad
T - ©h) %
3'0_,
_E. E(sa)siCI X
2 359
2 N ’
—{siSa [\ X X X o
4'0_, *
45_: X X + o
: D X X % o
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5.5+ x x .- .
i Med X x x + 0
6.0 L "
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Bilaga 2

CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens my Forborrningsdjup 1.50 m Utvérderare TD
Niva vid referens 75.26 m Forborrat material Sa/siSa Datum for utvardering 240321
Grundvattenyta 0.45m Utrustning 5375

Startdjup 1.50 m Geometri Normal

Projekt Stavik 1_61 mfl
Projekt nr 5001044

Plats Sunne

Borrhal  24M002

Datum 2024-03-06

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 20 40 60 80 100 120

Odrénerad skjuvhéllfasthet 7, (kPa)
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2024-03-21
Projekt Plats Sunne
Stavik 1_61 mfl .
5001044 Borrhal 24M002
Datum 2024-03-06
Forborrningsdjup 1.50 m Forborrat material ~ Sa/siSa
Startdjup 1.50 m Geometri Normal
Stoppdjup 6.36 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 0.45m Operator Al
Referens my Utrustning 5375
Niva vid referens 75.26 m Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 5375 Inre friktion O, 0.0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum 20220816 Inre friktion O; 0.0 kPa Fére 256.90 115.20 299
Areafaktora  0.848 Cross talk ¢, 0.000 Efter 242 .40 115.20 276
Areafaktorb  0.000 Cross talk ¢, 0.000 Diff -14.50 0.00 024
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck Qngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass  Klass2
[] Anvénd skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0.45 0.00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0.00 0.20 1.60 saHu
0.20 0.70 1.80 Sa
0.70 1.50 1.80 siSa
1.50 2.00 1.80 (fsa)gySi_sa_
2.00 3.00 0.35 (gy)Si(fsa)
3.00 3.70 0.39 (sa)siCl
3.70 4.00 siSa
Anmarkning

s\tan.manh.do\Mitta Oy\Miljé o Geoteknik - Mitta Geo och Miljé frén juli 2021\Projekt\S\Sunne kommun\5001044 , Stavik 1_61 mfl, &ndring av detaljplan\Kompletterande utredning\Utvardering\CPT\24M002.CPW
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2024-03-21

C SO de g Sidalavl
Projekt Plats Sunne

Stavik 1_61 mfl Borrhal 24M002

5001044 Datum 2024-03-06

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo ) c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0.00 | 0.20 |saHu 1.60 1.6 1.6

020 | 045 |Sa 1.80 5.3 53

045 | 0.70 |Sa 1.80 9.8 85

0.70 | 150 |[siSa 1.80 19.0 | 125

150 | 1.70 |(fsa)gySi_sa_ 1.80 ((333)) |(32.8) | 27.9 | 164 23 26 20
1.70 | 1.90 |(fsa)gySi_sa_ 1.80 ((39.7)) |(33.4) | 31.4 | 17.9 27 3.0 2.4
1.90 | 2.10 |(gy)Si(fsa) 1.60|0.35 | ((23.7)) 347 | 19.2 1.7 1.9 15
210 | 2.30 |(gy)Si(fsa) 1.60|0.35| ((35.4)) |(31.8) | 37.9 | 204 25 28 22
230 | 250 [(gy)Si(fsa) 1.30|0.35| ((21.3)) 407 | 212 16 1.7 1.4
250 | 2.70 |(gy)Si(fsa) 1.30|0.35 | ((19.1)) 433 | 21.8 15 16 13
270 | 2.90 |(gy)Si(fsa) 1.60|0.35 | ((19.8)) 461 | 226 15 1.7 13
290 | 3.10 |(sa)siCl 1.60|0.39 14.4 492 | 237 | 99.7 | 420

3.10 | 3.30 |(sa)siCl 1.60|0.39 14.2 524 | 249 | 965 | 3.88

330 | 3.50 |(sa)siCl 1.60|0.39 13.0 555 | 260 | 859 | 3.30

350 | 3.70 |(sa)siCl 1.60|0.39 13.2 587 | 272 | 864 | 3.18

370 | 3.90 [sisa 2.00 452 | 622 | 287 91.4| 453 62.8 45.1
390 | 4.10 |SaD 2.00 450 | 66.1 | 30.6 906| 454 63.1 45.2
410 | 430 |SaD 2.00 443 | 700 | 325 84.9| 389 53.3 41.3
430 | 450 |SaD 2.00 441 | 740 | 345 84.6| 395 54.2 41.7
450 | 4.70 |SaD 2.00 443 | 779 | 364 87.2| 441 61.1 44.4
470 | 490 |SaD 2.00 442 | 818 | 383 86.9| 446 61.9 44.8
490 | 5.10 |SaD 2.00 442 | 857 | 402 87.4| 46.4 64.6 458
510 | 5.30 |SaD 2.00 386 | 89.7 | 422 84.8| 436 60.3 44.1
530 | 550 |SaD 2.00 387 | 936 | 44.1 83.0| 420 58.0 43.2
550 | 5.70 |SaD 2.00 386 | 975 | 46.0 84.8| 455 63.2 453
570 | 5.90 |SaMed 1.90 38.4 | 1013 | 47.8 72.4| 309 41.7 33.4
590 | 6.10 [Sal 1.80 36.1 | 105.0 | 495 478| 141 18.0 14.4
6.10 | 6.25 [Sal 1.80 36.3 | 108.0 | 50.8 499| 153 19.6 15.7
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Projekt Stavik 1_61 mfl Plats Sunne
Projektnummer 5001044 Borrhal 24M002
Borrféretag Mitta AB
Borrningsledare A Datum 2024-03-06
Forborrningsdjup 1.50 m Forborrat material ~ Sa/siSa
Start djup 1.50 m Geometri Normal
Stopp djup 6.36 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenniva 0.45m Borrpunktens koord.
Referens my Utrustning 5375
Niva vid referens 75.26 m Sond Nr 5375 Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 g,MPa

L I | I | I | I | I | I | I | I | I | I |

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 u,kPa
el b e b b e b b e b b b by Lutning (grader)
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—— Totalt spetstryck, g, MPa
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¥ MITTA

GEQTEKNIK, VATTEN & MILIC

Sammanstallning av friktionsvinkel

Uppdrag Datum
Stavik 1_61 mfl 21/03/2024
Delomrade / Sektion Uppdragsnummer
Stavik 1 61 / Stavik 1 61 5001044

0.0

1.0

2.0

3.0

Djup (m)

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

Friktionsvinkel, ®* (°)

24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

24M002 [CPT]

24M003 [CPT]

24MO006 [CPT]

4.0

https://mittaoy.sharepoint.com/sites/MiljoGeoteknik/Delade dokument/Mitta Geo och Milj6 fran juli 2021/Projekt/S/Sunne kommun/5001044 , Stavik 1_61

mfl, &ndring av detaljplan/Kompletterande utredning/Utvardering/Utvéardering_stavik.xIsx
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> Color | Name Model Unit Effective | Effective
‘ Weight | Cohesion | Friction
(KN/m3) | (kPa) Angle (°)

Stabilitetsberakning _ | |Lsisa Mohr-Coulomb | 19 0 37

'SF:/?)Vgi/la_nillyrgﬂDranerad 2-siCl/gySi Mohr-Coulomb | 18 1.3 30

I\K/I:rtgst:e I;flsotgsglizgit_agrrg;;nce 3-saSi/SiTi/cISi | Mohr-Coulomb | 18 1 35
4-Fast sand Mohr-Coulomb | 20 0 39

Skala: 1:500
Sektion S1 Format: A3 5-Bedrock Bedrock
Befintliga forhallanden (Impenetrable)

Factor of Safety

154-1.64
1.64-1.74
1.74-1.84
1.84-1.94
1.94-2.04
2.04-2.14
2.14-2.24
[0224-234
[0234-244
[2.44-254
[0254-264
[12.64-274
[0274-284
[12.84-294
02294

00]
o

~
ol

5.3 ———
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(©)]
o

+50l
SEKTION 1-1
T 300

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Avstand (m)

Niva (RH 2000)
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X MITTA

Stabilitetsberékning
Stavik 1_61 mfl

Typ av analys: Kombinerad

Metod: Morgenstern-Price

Karakteristiska varden

Skala: 1:500
Sektion S1 Format: A3
Befintliga forhallanden

~N O
o O

(o))
ol

Niva (RH 2000)

0

60

Cu-Rate c

Color | Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((KN/m3)/n
(kPa) (kPa)
1-siSa Mohr-Coulomb 19 0 37
2-siCl/gysSi Combined, S=f(depth) | 18 30 1.3 0 13 0
3-saSi/SiTi/clSi | Mohr-Coulomb 18 1 35
4-Fast sand Mohr-Coulomb 20 0 39
5-Bedrock Bedrock (Impenetrable)

80

100

Avstand (m)

120

154
1.64
1.74
1.84
1.94
2.04
Ob214
m224
0234
0244
0254
0264
0274
0284

Factor of Safety

02294

-1.64
-1.74
-1.84
-1.94
-2.04
-2.14
-2.24
-2.34
-2.44
-2.54
-2.64
-2.74
-2.84
-2.94

140

160

e
SEKTION 1-1
T 300
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u Color | Name Model Unit Effective | Effective
Weight | Cohesion | Friction

Stabilitetsberakning (kN/m3) | (kPa) Angle (°)

%":‘)";‘;g—nﬁyg‘_f'[)rénera . 1-saSi/cISi/Si | Mohr-Coulomb | 18 0 32

I\KAaertglgt :e I;flsotggsgit.:rrgéﬁnce 2-siCl/gySi Mohr-Coulomb | 18 1.3 30

3-siSa Mohr-Coulomb | 19 0 36
Skala: 1:500

Sektion S2 Format: A3 5-Bedrock Bedrock

Befintliga férhallanden (Impenetrable)
Factor of Safety
4.30 - 4.40
4.40 - 4.50
4.50 - 4.60
4.60 - 4.70
45049
D00 510
D220 50
Doa0 550
D260 530
[125.70

80 — g N
7 5 7 ——-fi ----- e — 1-< Y A T | S et

70
65 —
. e
55 -

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Avstand (m)

Niva (RH 2000)
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X MITTA

Stabilitetsberékning
Stavik 1_61 mfl

Typ av analys: Kombinerad

Metod: Morgenstern-Price
Karakteristiska varden

Sektion S2
Befintliga forhallanden

Skala: 1:500
Format: A3

80 —
75
70
65 — _
60 |

55 -
SEKTION 2-2
Ta0n

Niva (RH 2000)

20

40

///////

60

Name

Model

Unit
Weight
(KN/m3)

Effective
Cohesion
(kPa)

Effective
Friction
Angle (°)

C-Top
of
Layer
(kPa)

C-Rate of
Change
((KN/m2)/m)

Cu-Top
of
Layer
(kPa)

Cu-Rate of
Change
((KN/m2)/m)

1-saSi/clSi/Si

Mohr-Coulomb 18

32

2-siCl/gySi

Combined, S=f(depth) | 18
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Color | Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((KN/m3)/n
(kPa) (kPa)
1-siSa Mohr-Coulomb 19 0 37
2-siCl/gysSi Combined, S=f(depth) | 18 30 1.3 0 13 0
3-saSi/SiTi/clSi | Mohr-Coulomb 18 1 35
4-Fast sand Mohr-Coulomb 20 0 39
5-Bedrock Bedrock (Impenetrable)
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W 143
1.53
M 1.63
1.73
@183
1.93
@203
0213
m223
0233
0243
0253
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Factor of Safety
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-1.63
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-1.83
-1.93
-2.03
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-2.23
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-243
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Color | Name Model Unit Effective | Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate G
Weight | Cohesion | Friction | of Change of Change
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) | Layer | (kN/m?)/m) | Layer | ((KN/m2)/n
(kPa) (kPa)
i 1-siSa Mohr-Coulomb 19 0 37
2-siCl/gysSi Combined, S=f(depth) | 18 30 1.3 0 13 0
3-saSi/SiTi/clSi | Mohr-Coulomb 18 1 35
i 4-Fast sand Mohr-Coulomb 20 0 39
i 5-Bedrock Bedrock (Impenetrable)
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E154-164
m1.64-174
m1.74-184
m1.84-194
M 1.94-2.04
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