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1 Allmant

Pa uppdrag av Climate Arena Sweden AB har Loxia Group utfort en dversiktlig geoteknisk
undersokning for planerad klimattestanldggning for fordon. Omradet ar ca 200 ha och ligger mellan
orterna Sodra Viken och Gettjarn i centrala delarna av Sunne kommun, ca 7 km sydvast om Sunne
tatort.

Syftet med undersdkningen har varit att ge ett underlag infor kommande detaljplan for utférande av
planerad anlaggning inom fastigheten Sodra Viken 1:8, se figur 1.
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Figur 1: Aktuellt utredningsomrdde for detaljplan ér markerat med rétt i bild, Sédra Viken 1:8. Kélla: Lantmditeriet 2024-01-
31

2 Planerade byggnader
Inom detaljplaneomradet utreds mojlighet till att anldgga en klimattestanlaggning fér fordon norr om
vag 888 som passerar genom omradet. Omradet séder om vagen ar tankt som en framtida yta for
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Figur 2: Prelimindr utformning, planerad anldggning, 2023-11-14.

3 Utférda undersokningar, redovisning

Loxia
group

Resultatet av den geotekniska undersokningen redovisas i separat Markteknisk Undersékningsrapport

Geoteknik (MUR/Geo), daterad 2024-02-22.

4 Forhallanden pa plats
4.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

De fatal byggnader som finns inom omradet utgors av grillstugor, vindskydd, mindre

forradsbyggnader eller liknande och en bostadsbyggnad med okant anvandningsomrade. Enligt
uppgifter fran Sunne kommun &r byggnaderna ditférda och anvédnds av den i 6st narliggande skolan

Sddra Vikens Naturbruksgymnasiums elever som 6vningsobjekt och rekreation.
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Inom omradets norra del finns en grusvag mellan orterna Sodra Viken och Gettjarn. De byggnader
som namnts ligger langs denna vag. | 6vrigt finns mindre vagar och stigar som anvands av skolan och
allmanheten. Inom fastighetens sodra del passerar vag 888 mellan Sunne och Grasmark och séderut
fran denna vag finns en grusvag som leder sydvast mot sjon Rottnen. De ledningar som finns inom
omradet ligger langs dessa tva sistnamnda vagar.

Omradet angransar till Mellersta Lersjon och skolan i 6st, fran skolan gar dven en enskild grusvag
langs sjokanten. Norr och soder om omradet finns glest bebyggd skogsmark. Vaster om omradet
finns akermark och gardar tillhérande orten Gettjarn, samt en torvmosse i sydvast.

4.2 Omradet

Planomradet bestar mestadels av storblockig skogsmark, stallvis finns berg i dagen. Skogen ar delvis
avverkad. Norrut sticker toppen av en bergskam upp. Parallella bergskammar skar genom omradet i
nord—sydlig riktning men ar hogst langst i norr. Fran den ndmnda hogsta norra toppen sluttar marken
terrassvis mot ost med mindre branter med lutningar pa som mest ca 1:4 (14°) medan kammarna
generellt planar ut annu mer mot ost—sydost, séderut och vasterut.

Generellt ar hojdskillnaden mellan hégsta punkten och nedanférliggande vag i ost ca 50 meter pa ett
avstand av drygt 300 m, enligt hdjddata fran Lantmateriet. Detta ger en generell lutning pa ca 1:6
(<10 °). Mot dkrarna och torvmarken i vast ar hojdskillnad och lutning generellt mindre med
undantag fér omradet kring vag 888 dar diken gravts ur i vergangen fran moran till lera-silt och torv.

Stallvis mellan bergskammarna finns dven svackor dar jordmaterial ansamlats.
Marknivan inom omradet varierar mellan +124 och +177 i hojdsystem RH2000.
4.3 Oversiktliga geologiska férhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jorden inom omradet i huvudsak av mordn samt berg med ett tunt
eller osammanhangande lager av moran och i sydvast finns lera-silt och torv.
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Figur 3: Utdrag fran SGU:s jordartskarta 6ver omrddet. R6d inramning markerar ungeférlig utbredning av
undersékningsomradet. Berg 6verlagras av mordn. Himtad: 2024-01-30. © Sveriges geologiska undersékning.

Enligt SGUs jorddjupskarta uppskattas jorddjupet inom omradet till ca 3-5 m dér inte berget gari
dagen eller nastan gar i dagen.

Enligt SGUs Férutsdttningar for skred i finkornig jordart finns omraden strax utanfor aktuellt omrade
med sadan lutning och jordart att aktsamhet férordas. Dessa forutsattningar finns i omraden med
lera-silt langs sjokanten, nordost och sydost om omradet, samt mot ett dike i vast, se figur 4 samt
foto i figur 5. Inom omradet bedéms dock stabiliteten vara tillfredsstallande.
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Figur 4: Utdrag fran SGU:s karttjéinst “Férutsdttningar for skred i finkornig jordart” éver omradet, himtad 2024-01-30, ©
Sveriges geologiska undersékning.
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Figur 5: Fotograferat “aktsamhetsomrdde efterbearbetad lutningsanalys”, SGU, se figur 4.

4.4 Geotekniska forhallanden

Nedanstaende beskrivning av de geotekniska forhallandena bygger pa resultat fran undersékningar i
enstaka punkter med inbordes stora avstand. Avvikande férhallanden kan darfor ej uteslutas.
Punkternas lagen ar utvalda utifran bedomning vid faltbesék och omraden med samre geotekniska
forhallanden kan darfor vara nagot 6verrepresenterade. Syftet har dock varit att erhalla en sddan
overrepresentation for att fanga upp forhallandena inom omraden med sdamre forhallanden.

Utforda undersokning visar att den naturligt lagrade jorden inom stérsta delen av omradet bestar av
moran, berg i dagen och berg med ett tunt morantacke vars maktighet varierar. Som anges under
kap. 4.3 finns det dock olika geologiska férhallanden som dominerar inom omradet, vilket dven den
geotekniska undersdkningen visar.



Titel Uppdragsnummer L H
Climate Arena 620229 DX’a
group

Projektnamn Datum
CA - Geo 2024-02-22, REV 2024-03-14

Omrade 1; Betecknar omradet med genomgaende fastare jordar i nord och 6st och syd. Jorden
bestar till stor del av moran, likt jordartskartan, dock kan dven moranen stallvis tackas av fast siltig
lera som ansamlats i svackor mellan mindre bergsryggar och i lagpartier. Ytjorden inom omradet
bestar av mulljord med vaxtdelar. Lerans maktighet uppgar till maximalt ca 2 m i undersokta punkter.
Leran uppvisar laga vattenkvoter, har inslag av grovre jord och en storre fasthet vid sondering. De
sonderingar som utforts inom omrade 1 har stoppat 1 — 4 m under markytan. Berghallar och block &r
rikligt férekommande.

Inom vissa punkter i norr har fylining patraffats i de 6versta 0,5 — 0,7 m. Detta beddéms vara spar av
tillfalliga vagar for skogsmaskiner.

Omrade 2: Betecknar ett omrade med lera-silt och torv i sydvéast. Torvomradet har ej undersokts
inom ramen for denna undersokning da detta lampligast gors vid sn6- och tjalfria forhallanden. Det
ar da framst torvens maktighet som kan bli foremal for bedomning da eventuella uppfyliningar i
torvomraden kan orsaka problem med sattningar.

De oversta ca 1 —1,5 m av lerlagret, under ett lager av mulljord med vaxtdelar, utgors av
torrskorpelera eller lera med torrskorpekaraktar, darefter foljer fast lera med siltskikt, sandig, siltig
och grusig lera. Lermaktigheten ligger i undersokta punkter pa ca 5 m utifran resultat fran
provtagning. Utifran vad sonderingarna visar kan lerans méaktighet bedémas vara ca 2,5 m och de
lerprover som forekommer pa storre djup kan bero pa att 6verliggande lera i kombination med
vatten har rasat ned i provhalet. Leran har en vattenkvot som ligger inom spannet 25-45 % och en
konflytgrans som ligger mellan 35-50%. Under leran vilar fast friktionsjord. Utférda sonderingar har
stoppat 1 — 6 m under markytan.
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Figur 6: Indelning av omrddet utifrdn geotekniska férhdllanden. Omrade 1 nedanfér (Gster om) linjen utgérs av fastare jordar,
medan omrdde 1 ovanfér (vdster om) linjen utgérs av lera och dnnu Iéngre mot sydvdst finns torv enligt SGUs jordartskarta.
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Resultatet av den geotekniska undersdkningen visar att forhallandena i det stora hela stammer val
med vad som framgar av SGU:s jordartskarta. Dock bedoms omradet med lera-silt ha en nagot stérre
utbredning 6sterut in i omradet dn SGUs karta visar och omraden med lera-silt aterfinns dven i mindre
svackor och lagpartier inom omradena med moran.

4.5 Hydrogeologiska forhallanden

Fem grundvattenror har installerats inom fastigheten i samband med den geotekniska
faltundersokningen. Grundvattenrorens filter har installerats i den vattenforande friktionsjorden,
under leran i forekommande fall. Vattennivan i roren har matts vid tva tillfallen; i samband med
pagaende filtarbete samt ca en manad senare. Uppmatta nivaer framgar av tabell 1.

| Tabell 1. Avlédsningar

Datum for Uppmatt vattenyta, meter Uppmatt
ID matning under markyta vattenniva
2024-01-15 0,3m +157,2
24L07AGW  2024-01-18 03m +157,2
2024-02-07 0,0m +157,5
LA 2024-01-18 0,3m +147,2
2024-02-07 0,2m +147,3
24L17GW 2024-01-18 0,1m +144,2
2024-02-07 - -
24121GW 2024-01-18 0,3m +147,1
2024-02-07 0,2m +147,1
241L24GW 2024-01-18 0,9m +148,5
2024-02-07 0,7m +148,7

Utifran de geotekniska forhallandena pa plats bedéms endast markvatten forekomma i jorden.
Jordlagren ar ofta tunna och darmed erbjuds sma majligheter att magasinera vatten under langre tid.
Bade forekommande lera och mordn bedéms vara vattenférande. Markvatten blir stdende i svackor,
dock beddms inga forutsattningar finnas for stérre, permanenta grundvattensystem.

Omradet ligger ej inom vattenskyddsomrade dock inom ett skyddat omrade for
dricksvattenforsorjningen med bedémda goda forutsattningar for dricksvattenuttag i urberg
(Grundvattenmagasin i kristallint urberg), enligt SGU. Omradet ar skyddat enligt férordningen om
forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon. Den grundvattenbildande formagan inom omradet bedéms
dock inte paverkas av projektet. Detta baseras framst pa att nederbdrden avgar som ytavrinning och
markvattentransport.

Avrinning av mark- och dagvatten inom omradet sker bade vasterut och osterut, se figur 7.
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Figur 7: Rérens placering i férhdllande till planomrddet samt bedémda riktningar for avrinning av mark- och dagvatten inom

omrddet.

4.6 Markféroreningar
Loxia har utfért matning av markradonhalten. Resultatet av denna matning redovisas i MURGeo
enligt kap. 3. Radonhalterna inom omradet varierar mellan 1 och 4 kBg/m3i de 4 punkter som har

undersokts. Den lokala geologin indikerar heller inte att det skulle réra sig om ett typiskt riskomrade.
Detta innebar att omradet kan klassas som lagradonmark.

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer pa milj6féroreningar

noterats.

Ytterligare miljoteknisk markundersdkning planeras att utféras under varen 2024.
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5 Byggnadstekniska forutsattningar

5.1 Grundlaggning av byggnader
Val av grundlaggningsmetod ar beroende av planerade konstruktioners utformning och de laster som
ska paforas underliggande mark. Val av grundlaggningsmetod behover darfor utredas i senare skede.

Innan grundlaggning av byggnader ska organisk jord och fyllning utskiftas.

Inom omrade 1 bedéms anldaggningen kunna plattgrundlaggas pa forekommande moran och berg
efter ev. utskiftning av stallvis férekommande tunnare lerlager och annan utsvallad jord i sankor och
dalgangar. Lerlager pavisas vid punkt 24L21 och 24L14, men kan dven forekomma inom fler
omraden. Inom omrade 1 torde i 6vrigt ett grundtryck pa 100 kPa kunna tilldtas utan narmare
utredning.

Granserna mellan omradena ar uppskattningar fran enstaka sonderingar och provtagningar, och &r
darfor ungefarliga. Gransdragningarna grundar sig pa resultat fran Loxias undersdkning i kombination
med SGUs jordartskarta. Inom omrade 1 varierar marknivaerna stort varfér bergschakt samt
uppfyllning under vissa delar av anldggningen forutsatts vara nodvandig om inte en hojdsattning i
relation till befintliga marknivaer skall utforas.

Inom omrade 2 férekommer relativt fast siltig lera med en maktighet upp mot ca 5 m i undersokta
punkter. Ytterligare geoteknisk undersdékning med avseende pa lerans egenskaper rekommenderas
infor projektering av grundlaggning av planerad byggnation och de kringliggande ytorna.

5.2 Stabilitet

Markens lutning inom omradet ar generellt flackare dn 10°, enligt bedémning fran tillgdngliga kartor
och punktvis utférda inméatningar. Detta innebar att stabiliteten i omradet ar tillfredsstallande da det
inte finns forutsattningar for initialskred eller ras utifran befintliga marklutningar.

Inom vissa omraden, framst inom omrade 2, har fallna trad noterats i sluttningar vilket i vissa fall kan
tyda pa erosion och jordroérelser i de ytliga jordlagren, detta kan ske vid sma jorddjup och harda
vindar. Jorddjupen inom omradet &r av mindre maktighet varfor risken for storre skred bedéms vara
minimal. Lerans egenskaper bor dock utredas vid fortsatt projektering for berdkning av stabilitet vid
uppfylining. Omradet mot torvmossen skall dven beaktas och vid eventuell uppfylining bér denna ske
enligt sarskilda anvisningar som tas fram infor utférandet.

10
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5.3 Forutsattningar for schaktning

Schakt kommer att utféras i blockrik moran och berg. Vid schakt i lera skall stabiliteten hos denna
beaktas. Vid schaktningsarbete skall anvisningar i Svensk Byggtjansts och SGls skrift “Schakta sakert”
beaktas.

Schaktsldanter utformas av entreprendren utifran de geotekniska forutsattningarna samt
vaderforhallandena.

Forutsattningarna for bergschakt kommer i kommande skeden behéva utredas ytterligare med jord-
bergsondering och ev. kartering av bergkvalitet.

5.4 Forutsattningar for masshantering
Jungfruliga massor och massor dar alla halter ligger under KM (kédnslig markanvandning) enligt
naturvardsverkets riktlinjer, skall anvdandas som fyllning inom projektet.

5.5 Fo6rutsattningar fér dranering
Jorden inom omrade 1 &r att betrakta som relativt val dranerande i sig men forekomsten av svackor
mellan bergsryggarna gor att vatten ansamlas i dessa.

Leran inom omrade 2 innehaller vattenférande skikt, dock kan infiltrationen av vatten har anses bli
mindre.

5.6 Marksattningar
Den férekommande moranen, utsvallade jorden och stérre del av leran bedéms som ej
sattningskanslig vid markuppfyllnad.
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6 Ovrigt
6.1 Kontroll

Ytterligare geotekniska undersokningar skall utféras i kommande skeden.
Undersokningarna bor bland annat inriktas pa féljande;

e Infor projektering av grundldaggning av de konstruktioner som skall
uppféras inom omradet behover ett Projekterings PM Geoteknik tas fram.

e Sondering och kartering for kontroll av bergkvalitet i laget for planerade byggnader for att
slutligt bestamma lamplig grundlaggning.

e Ev. provtagning pa berg for kontroll av sulfidhalt.

e Sondering i laget for planerade vagar, anldaggning och VA-ledningar for att
kontrollera bergnivaer samt ge underlag for ev. forstarkningsatgarder.

Enligt 6versiktliga berggrundsgeologiska kartor (SGU) ar inte befintlig berggrund sulfidférande. Detta
bor dock verifieras okuldrt och med ev. provtagning fér att minimera ev. risk for urlakning av
sulfidmineral. Kontroll av bergkvalitet bor utféras vid is- och snofria forhallanden.

6.2 Omgivningspaverkan
Infor utforandet bor en riskanalys for vibrationsalstrande anlaggningsarbete upprattas. Denna
behover t.ex. belysa;

e Risk for omgivningspaverkan av stora vibrationer vid sprangning, men dven schaktning och
packning.

e Inventering av byggnader och anlaggningar som kan komma att paverkas negativt av
ovannamnda arbetsmoment. (Inga bebodda byggnader finns inom omradet men risken for
paverkan vid byggnation av t.ex. anslutningsvagar bor beaktas).

e Faststallande av gransvarden och kontrollmetoder fér vibrationer fran ovannamnda
arbetsmoment.

e  Risk for buller frdn ovanndmnda arbetsmoment.

Riskanalysen skall upprattas utifran aktuella forhallanden som rader i samband med utférandet,
varfor det ar viktigt att riskanalysen ej upprattas och faststalls sa tidigt att stora forandringar kan
hinna intrdffa inom omradet. Eventuellt kan riskanalysen uppréttas tidigare, men da behover en
oversyn och uppdatering av denna ske infor utférandet.
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7 Sammanfattning

Detaljplanen kan utifran geotekniska synpunkter genomfdras under beaktande av nedan angivna
kommentarer.

Stabiliteten i omradet beddms tillfredstéllande. Vid alla mark- och schaktarbeten ska dock tillses att
erforderliga sakerhetsnivaer ar uppfyllda, samt att hojdsattning och slutlig planlaggning av
anlaggningen utfors i enlighet med radande férhallanden.

Resultatet av den geotekniska utredningen visar att det ar fordelaktigt att om mojligt grundlagga
storre del av anldggningen inom omrade 1 dar de byggnadstekniska férutsattningarna visat sig vara
mest gynnsamma.

Utférd undersokning ar av 6versiktlig karaktar infor planldggning och upprattande av detaljplan, varpa
kompletterande undersokningar forutsatts i ett senare skede vid detaljprojekteringen.

Orebro 2024-03-18
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Maria Gustavsson Lars O Johansson
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