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1. Laboratorieprotokoll, storda prover

Ritningar

G-10-1-001 Plan Skala: 1:4000 (A1)
G-10.2-001  Langdprofil 0/000—1/020 Hojdskala: 1:100 Langdskala: 1:800 (A1)
G-10.2-002  Langdprofil 1/020 —2/040 Hojdskala: 1:100 Langdskala: 1:800 (A1)

G-10.2-003  Tvarsektion 2/030 & 1/900 Hojdskala: 1:100 Langdskala: 1:800 (A1)

G-10.2-004  Tvarsektion 1/700 Hojdskala: 1:100 Langdskala: 1:600 (A1)
G-10.2-005  Tvarsektion 1/540 Hojdskala: 1:100 Langdskala: 1:800 (A1)

G-10.2-006  Tvarsektion 1/330 & 1/210 Hojdskala: 1:100 Langdskala: 1:600 (A1)
G-10.2-007  Tvéarsektion 0/910 Hojdskala: 1:100 Langdskala: 1:800 (A1)
G-10.2-008  Tvarsektion 0/520,

0/210 & 0/080 Hojdskala: 1:100 Langdskala: 1:600 (A1)
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1 Objekt

Pa uppdrag av Climate Arena Sweden AB har Loxia utfort en oversiktlig geoteknisk undersdkning i
samband med detaljplanearbete for planerad klimattestanlaggning fér fordon pa fastigheten Sédra
Viken 1:8, Sunne kommun. En 6versikt av undersékningsomradets placering i forhallande till Sunne
tatort kan ses i figur 1. En ungeférlig utbredning av undersékningsomradet kan ses i figur 2.

T

Figur 1: Oversiktskarta fér undersékningsomrddet i forhéllande till Sunne tétort. Ungeférligt ldge av undersékningsomrddet
dr markerat med en bla pil. Kélla: Lantmdteriet 2024-01-30.
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Figur 2: Undersékningsomrddets ungefdrliga utbredning, markerad med bla kontur. Kdélla: Lantmdteriet 2024-01-30.
Platsen besoktes av Loxia 2023-11-15 — 2023-11-16 for 6versiktlig kontroll av variationen i de
planerad anlaggning.

geologiska forhallandena och inmétning av punkter dar berg i dagen forekommer i anslutning till

Faltundersokning med borrbandvagn har efter detta utforts i 19 punkter i laget for de tilltdnkta
konstruktionernas ytterkanter och i omradet for planerad exploatering soder om vdg 888 inom

omradet. Enligt SGU:s jordartskarta ar det generellt morédn och berg med ett tunt morantacke i

omradet. Mot vaster finns torv och lera-silt enligt jordartskartan, se figur 3. Lera-silt aterfinns dven
utanfor omradet i nordost och sydost, i anslutning till Mellersta och Sédra Lersjon.

Enligt jorddjupskartan fran SGU férvantas jorddjupet ligga mellan 0 — 5 m i omradet, se figur 4.



Titel

MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT, GEOTEKNIK (MUR/GEO)

Projektnamn
CA - Geo

Uppdragsnummer L H

620229 OXla
group

Datum

2024-02-22

TROTTUUUEIT

~

morsn [ Bero B o

Maran

Mellersta Lersjon

S ‘M’
. =

] \
N

Lera-Sitt + Berg

Figur 3: Utdrag fran SGU:s jordartskarta 6ver omradet. R6d inramning markerar ungeférlig utbredning av
undersékningsomradet. Berg 6verlagras av mordn. Himtad: 2024-01-30. © Sveriges geologiska undersékning.
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Figur 4: Utdrag fran SGU:s jorddjupskarta 6ver omrddet. R6d inramning markerar ungefirlig utbredning av
undersékningsomrddet. Himtad: 2024-01-30. © Sveriges geologiska undersékning.

2 Syfte
Denna Marktekniska Undersdkningsrapport (MUR/Geo)

utgor en sammanstallning av resultat fran

utforda geotekniska undersdkningar med syfte att utgéra underlag for detaljplan for Sédra Viken 1:8

3 Underlag fér undersékningen

e SGU:s jordartskarta

e SGU:s jorddjupskarta

e Ledningsunderlag via Ledningskollen.se.

e Grundkarta, Sodra Viken 1:8, upprattad av Sunne
[ ]

kommun, daterad 2023-12-21.

Preliminar Arena Layout, erhallen fran bestallaren.
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4 Styrande dokument

Detta dokument foljer IEG 4:2008 Tillampningsdokument — Dokumenthantering och ansluter till SS-
EN 1997-1:2015 med tillhérande bilagor, som korrigerats av SS-EN 1997-1:2005/AC:2009, samt med
tillaggen SS-EN 1997-1:2005/A1:2013 och SS-EN 1997-1:2005/A1:2013.

Tabell 1: Planering och redovisning.

Metod Standard och/ eller andra styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2

Faltutforande SS-EN ISO 22475-1:2021

Beteckningssystem SGF/BGS beteckningssystem 2001:2 samt komplettering fran 2016
Tabell 2: Féltundersékning.

Metod Standard och/ eller andra styrande dokument

Trycksondering (Tr) SGF Rapport 1:2013

Slagsondering (SIb) SGF Rapport 1:2013

Tabell 3: Provtagning.
Metod Standard och/ eller andra styrande dokument

Skruvprovtagning (Skr), stord provtagning = 1SO 22475-1:2021 och SGF Rapport 1:2013

Tabell 4: Laboratorieundersékningar.

Metod Standard och/ eller andra styrande dokument

Jordartsbenamning IEG Rapport 13:2010, SS-EN 1SO 14688-1:2017 och I1SO 14688-
2:2017

Materialtyp och AMA Anlaggning 23

tjdlfarlighetsklass

Vattenkvot SS-EN 1SO 17892-1:2014 med tillagg 1SO 17892-1:2014/Amd
1:2022

Konflytgrans f.d. SS 027120

(enpunktsmetoden)

Tabell 5: Grundvatten- och portrycksmdétning.
Metod Standard och/ eller andra styrande dokument

Installation av grundvattenroér ISO 22475-1:2021
Tabell 6: Markradonundersékning.

Metod Standard och/ eller andra styrande dokument

Markradonmatning (Markus 10) Anvandarmanual Markus 10

5 Geoteknisk kategori
Lagst Geoteknisk kategori 2 (GK2) skall tillampas.
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6 Arkivmaterial
Ingen tidigare undersdkning har erhallits inom ramen foér detta projekt.

7 Befintliga forhallanden
7.1 Topografi

Marknivan i undersékningspunkterna varierar mellan ca +133,9 i i sydvast och okar till +177,8 mot
norr (hoégsta punkten ar fran inmatning pa berg i dagen i norr). Marknivan sluttar mot sydvast och ost
fran det hogre omradet i den centrala norra delen.

Marknivaerna inom omradet varierar mellan +124 — +177 (RH2000).

7.2 Ytbeskaffenhet
Omradet bestar av blockig skogsmark som delvis dr avverkad och partier med berg i dagen. En bit
vaster om omradet finns akermark. Sydvast om vag 888 finns det en torvmosse.

Det finns flera vattendrag i form av mindre backar som avvattnar de hégre partierna mot vast och
ost.

7.3 Befintliga konstruktioner
En mindre grusvag passerar 6ver omradet i sydost-nordvast, mellan Sédra Viken och Gettjarn. Langs
denna vag finns flera mindre byggnader.

| sydost gransar omradet till S6dra Vikens skolomrade med byggnader och parkeringar.

Den soédra delen av omradet skars av av vdag 888 som gar mellan Sunne och Grasmark. De ledningar
som finns i omradet gar langs denna vag samt langs en mindre vag fran Sodra Viken séderut mot
Lillangen.

8 Positionering
Plansystemet inom omradet ar SWEREF 99 13 30 och hdjdsystem RH 2000.

Punkter med berg i dagen ar inmatta av geotekniker med GPS, med noggrannhet enligt
matningsklass B, utifran SGF Rapport 1:2013.

Undersokningspunkterna dr inmatta av faltgeotekniker med GPS, med noggrannhet enligt

Matningsklass B, utifran SGF Rapport 1:2013.

9 Geotekniska faltundersoékningar
Styrande dokument for faltundersokningarna for respektive metod redovisas under kapitel 4.

9.1 Utforda faltforsok

Antal genomfdrda faltforsok per metod, samt utrustning redovisas i tabell 7 nedan.



Titel Uppdragsnummer L Dxia
MARKTEKNISK UNDERSOKNINGSRAPPORT, GEOTEKNIK (MUR/GEO) 620229

group

Projektnamn Datum
CA - Geo 2024-02-22

Tabell 7: Antal genomférda féltforsok.

Metod Antal Utrustning
Trycksondering (Tr) 19 Borrbandvagn: 604
Slagsondering (SIb) 18 Borrbandvagn: 604

Vid faltundersdkningen har det noterats vara blott fran ca 1,6 m djup i punkt 24L12 och fran 0,2 m i
24115 samt mycket bl6tt fran ca 2 m djup i punkt 24L15.

Vid undersokningstillfallet var snodjupet inom vissa omraden 6ver 1 m och framkomligheten var
begrdnsad pa grund av snon, stockar, stubbar, block och stenar.

Resultat av undersdkningen redovisas pa ritningarna G-10.2-001 — G-10.2-008.

9.2 Utférda provtagningar
Antal genomfdrda provtagningar per metod, samt utrustning redovisas i tabell 8 nedan.

Tabell 8: Antal provtagningar samt utrustning.
Metod Antal  Utrustning
Skruvprovtagning (Skr), stord provtagning 7 Borrbandvagn: 604

9.3 Undersékningsperiod

Geoteknisk faltundersékning har utforts under mitten av januari manad 2024.

9.4 Faltingenjér
Faltarbetet har utforts av Loxia Geotest med ansvarig faltgeotekniker Tobias Johansson och Ovrig
faltpersonal Robert Weise.

9.5 Kalibrering och certifiering
Kalibreringsdatum och utforare av kalibrering gentemot vilken utrustning som anvéants per metod
redovisas i tabell 9 nedan.

Tabell 9: Metod, utrustning, kalibreringsdatum samt utférare av kalibreringen.

Metod Utrustning Kalibreringsdatum = Utforare
Trycksondering (Tr) Borrbandvagn: 604 2023-10-06 Geotech
Slagsondering (Slb) Borrbandvagn: 604 2023-10-06 Geotech

9.6 Provhantering
Provhantering av storda geotekniska prover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Falthandbok
Geoteknik.

Proverna har transporterats till laboratoriet med budbil.
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10 Geotekniska laboratorieundersékningar
Styrande dokument for laboratorieundersokningarna for respektive metod redovisas under kapitel 4.

10.1 Utférda undersékningar

Upptagna jordprov har analyserats pa geotekniskt laboratorium. Analysen av storda prover har
omfattat bendamning inklusive bestamning av materialtyp och tjalfarlighetsklass, samt bestamning av
vattenkvot och konflytgrans for vissa prov. Se tabell 10 nedan for antal genomférda analyser.

Tabell 10: Antal genomférda analyser.

Metod Antal

Jordartsbenamning 17
Materialtyp och tjalfarlighetsklass 17
Vattenkvot 11
Konflytgrans 8

For punkt 24L12 har skruvprovet i labb angetts som orent pa djupen 1,6 —3 m samt4 -5 m.
For punkt 24L15 har skruvprovet i labb angetts som orent pa djupet 4 —5,3 m.
For punkt 24L01, 24L11 och 24L14 har skruvprovet i det Oversta lagret bedomts utgoras av fyllning.

Laboratorieresultat redovisas i bilaga 1.

10.2 Undersdkningsperiod
Undersokningarna har utférts 2024-02-09 — 2024-02-12.

10.3 Laboratorieingenjor
Undersokningen har utforts av Loxia Geolab i Stockholm. For detalj vilken person som utfort
analyserna, se laborationsprotokoll, bilaga 1.

10.4 Kalibrering och certifiering

Loxia Geolab ar ISO certifierat enligt 1ISO 9001 och ISO 14001 och féljer gallande rutiner kring
kalibrering utifrdn denna certifiering. Ovriga handlingar och styrande dokument fér respektive metod
redovisas under kapitel 4 ovan.

10.5 Provforvaring
Provhantering av storda- och ostdrda geotekniska prover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013
Falthandbok Geoteknik. Proverna sparas i 3 manader efter att faltundersékningen avslutats.

11 Markradonundersdkningar
Styrande dokument foér markradonundersdkningar redovisas under kapitel 4.
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11.1 Utférda forsék
Antal forsok redovisas i tabell 11 nedan. Uppmatt radongashalt i respektive provhal redovisas i tabell
12 nedan.

Tabell 11: Antal genomférda forsok.
Metod Antal Utrustning

Markradonmatning 4 Markus 10

Tabell 12: Radongashalt samt provtagningsniva for respektive undersékningspunkt.

Radongas Provtagningsniva Anmarknin
Punktnummer [kBq/r!r;P] [m%u.mi] &
24L01 2,7 0,7
24L08 2,1 0,7
24118 1,3 0,7
24121 4,2 0,7

11.2 Undersdkningsperiod

Markradonundersokningen har utférts under januari manad 2024.

11.3 Faltingenjor

Undersokningen har utforts av Tobias Johansson och Robert Weise, Loxia.

11.4 Kalibrering och certifiering
Kalibreringsdatum och utféraren av kalibreringen redovisas i tabell 13 nedan.

Tabell 13: Metod, utrustning, kalibreringsdatum samt utférare av kalibreringen.
Metod Utrustning  Kalibreringsdatum Utforare

Markradonundersékning = Markus 10 = 2022-11-18 Fredrik Lindén/Radonova

12 Hydrogeologiska undersékningar
Styrande dokument fér hydrogeologiska undersdkningar for respektive metod redovisas under
kapitel 4.

12.1 Utférda undersokningar

5 grundvattenror har placerats inom omradet. Roren har vattenfyllts och funktionskontrollerats vid
installationen. For typ av grundvattenror, rormaterial, diameter, filterlangd, lock och
installationsdatum, se tabell 14 nedan. Rorens placering i plan framgar av ritning G-10.1-001.

Vid platsbesdket 2023-11-15 — 2023-11-16 forekom ansamlingar av vatten i markytan mellan
omraden med berg i dagen.
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Tabell 14: Typ av grundvattenrér, rérmaterial, diameter, filter, lock och installationsdatum.
._ Rortyp Rormaterial Diameter Filterlingd Lock/ Installationsdatum
Grundvattenror
[m] dexel
24L07AGW Rf Stal 1” 0,5 Lock 2024-01-10
24L14GW Rf Stal 1”7 0,5 Lock 2024-01-11
24L17GW Rf Stal 1” 0,5 Lock 2024-01-12
24121GW Rf Stal 1” 0,5 Lock 2024-01-18
24124GW Rf Stal 1” 0,5 Lock 2024-01-17
Tabell 15: Grundvattenavldsning i grundvattenrér.
Avldsni ..
Punktnummer viasning - Utférare
Datum Djup / Niva
2024-01-15 0,3 m.u.my/+ 157,25 RW, Loxia
24L07AGW 2024-01-18 0,3 m.u.my/ + 157,22 RW, Loxia
2024-02-07 0,0 m.u.my / +157,52 MG, Loxia
2024-01-18 0,3 m.u.my/+ 147,16 RW, Loxia
24L14GW .
2024-02-07 0,2 m.u.my / + 147,30 MG, Loxia
2024-01-18 0,1 m.u.my/ + 144,16 RW, Loxia
24L17GW . e n .
2024-02-07 IssOrja i ror, over my MG, Loxia
2024-01-18 0,3 m.u.my/+ 147,53 RW, Loxia
24121GW .
2024-02-07 0,2 m.u.my/+ 147,14 MG, Loxia
2024-01-1 .u. i
S AL2AGW 024-01-18 0,9 m.u.my / + 147,05 RW, LOXI.a
2024-02-07 0,7 m.u.my / + 148,74 MG, Loxia

12.2 Undersodkningsperiod
Installationsdatum av grundvattenror redovisas i tabell 14 ovan. Avldsningar i grundvattenréren har
skett enligt tabell 15 ovan.

12.3 Faltingenjérer
Installationen av grundvattenréren har genomforts av Loxia Geotest.

13 Miljotekniska faltundersékningar
Ingen miljéteknisk undersokning utdver matning av markradon har utférts inom ramen foér denna
undersokning. En markmiljoteknisk undersdkning planeras eventuellt under varen 2024.

14 Harledda varden
14.1 Hydrogeologiska forhallanden

Enligt SGU (Sveriges geologiska undersokning) har grundvattennivaerna i sma magasin under boérjan
av januari 2024 varit under de normala i omradet och for februari 2024 har grundvattennivan i sma
magasin varit ndra de normala.
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B Mycket 6ver normal
Over normal

M Normal
Under normal

B Mycket under normal

Figur 5: Utdrag fran SGU Tidigare grundvatten sma magasin, himtad 2024-08-09.

14.2 Markradon

Overslagsintervall fér riskbeddmning av mark efter radonhalt delas in i tre markklasser enligt tabell
22 nedan. Markklass for de uppmatta radongashalterna redovisas i tabell 23.

Tabell 22: Markklass i férhdllande till radonhalt.

Markklass Radonhalt [kBq/m?3]
Hogradonmark >50
Normalradonmark 10-50
Lagradonmark <10

Tabell 23: Markklass for de uppmdtta radongashalterna.

Unders6kningspunkt Uppmatt radongashalt Markklassificering Atgardskrav
[kBq/m?]

24101 Lagradonmark Traditionellt*

24108 Lagradonmark Traditionellt*

24118 Lagradonmark Traditionellt*

24121 Lagradonmark Traditionellt*

*Den lagsta skyddsnivan anses numera vara radonskyddat utforande da forhojda radonhalter har patréffats i vissa
traditionellt utférda byggnader.
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15 Vardering av undersdkningen
15.1 Generellt

Den utforda undersokningen bedoms ge en god allman overblick 6ver de geotekniska férhallandena.

Enligt SGU:s jordartskarta skall de 6versta jordlagren inom omradet utgdras av moran. | de punkter
dar skruvprovtagning utforts bestar jorden dock overst av sandig lera eller lera med sandskikt,
gruskorn och siltskikt. Vart att notera ar att laboratoriet gor en objektiv beddmning utan kannedom
om sonderingsresultat och jordartskartor.

Forsok till markradonmatning utférdes dven i ett flertal punkter vid platsbesoket 2023-11-15 — 2023-
11-16, dock var marken for vattenmattad vid detta tillfalle pa grund av en langre tids regnande varfor
markluften inte kunde sugas in i instrumentet.

Undersokningspunkterna har delvis fatt anpassas i falt utifran forekommande hinder som begransat
borrbandvagnens framkomlighet, sdsom djup sno, block och kvarliggande fallda trad. Flera av de
planerade punkterna kunde inte utféras pa grund av hoga snovallar och besvarliga
vaderfoérhallanden.

Grundvattenroret i punkt 24L17 har pa grund av déljande djup sné placerats i ett vattendrag. Vid
matningen 2024-02-07 var roret fullt av issorja upp till 0,1 m under rorets dverkant.

Att prover pa laboratorium bedémts som orena beror pa att jord fran ovanliggande jordlager har foljt
med ner i aktuella provnivaer.

16 Ovrigt

En stor del av omradet anvands som évningsomrade av Naturbruksgymnasiet Sodra Viken samt som
rekreationsomrade. Ett dldre, numera nedlagt elljusspar finns inom omradet och delar av detta
anvands for frisbeegolf. Ett flertal mindre raststugor, grillstugor och ett bostadshus dar renovering
pabdrijats finns uppe pa berget och bedéms vara ditférda av skolans elever. | ndrheten av den hogsta
punkten finns en aldre, mojligen bevarandevard, tall som stangslats in och forsetts med en skylt.

Inom den norra delen av omradet finns en lamning kallad ”"Gravkullen”, denna har bedémts som
ovrig kulturhistorisk lamning av Riksantikvarieambetet. Nagra dldre ldgenhetsbebyggelser inom
omradet har dven beddémts vara mojliga historiska lamningar.
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Figur 6: Ovrig kulturhistorisk Idmning ”“Gravkullen” markerad med réd ring i bild, méjliga fornldmningar markerade med
gula ringar och platser utan antikvarisk bedémning men upptagna i Fornsék markerade med gréna ringar. Kélla Fornsék,
Riksantikvariedmbetet 2024-01-30.

Uppritningen av undersokningsresultatet har utférts med det AutoCAD-baserade programmet
GeoSuite Presentation.
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