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Sweco har pa uppdrag av Climate Arena Sweden AB genomfort en dagvatten-
och skyfallsutredning for fastigheten Sédra viken 1:8 i Sunne kommun.
Fastigheten, beldgen langs Grasmarksvagen och intill Mellersta Lersjon,
omfattar skogsmark, mindre byggnader och vagar. Planomradet, som &r cirka
180 hektar stort, ar avsett for en ny klimattestanlaggning for fordon, inklusive
logistik- och servicebyggnader.

Utredningens syfte har varit att analysera hur den planerade exploateringen
paverkar dagvattenfldden och féroreningsnivaer, samt att foresla
systemldsningar for dagvattenhantering som ar anpassade till omradets
forutsattningar. Dessutom har en éversiktlig beddomning av 6versvamningsrisker
vid skyfall inkluderats.

| avsaknad av en lokal dagvattenstrategi har Sweco foljt riktlinjerna i Svenskt
Vattens publikationer P105 och P110. Dessa riktlinjer betonar vikten av lokal
hantering av dagvatten for att minimera éversvamningsrisker och negativ
paverkan pa nedstroms omraden och vattendrag. Malet ar att efterstrava
naturlig avrinning genom avdunstning, foérdréjning och infiltration i marken,
samtidigt som dagvattnet renas och fordrojs nara kallan for att skydda
vattenkvaliteten i bade recipienter och grundvatten.

Sammanfattningsvis visar utredningen att den planerade exploateringen
kommer att leda till en 6kning av dagvattenfléden och fororeningsnivaer, och att
det séledes finns ett behov av att implementera dagvattenatgarder for att
skydda de lokala vattenférekomsterna och begransa floden mot narliggande
omraden och befintligt markavvattningsféretag. Rapporten ger forslag pa
dagvattenanlaggningar for att atgarda detta.

Berakningarna i rapporten visar planforslaget med foreslagna
dagvattenatgarderna inte bedoms inverka pa nedstromsliggande
markavvattningsforetag vid ett dimensionerande regn med 20 ars aterkomsttid
enligt P110.

Da planomradet idag utgors av naturmark ar det oundvikligt att en exploatering
inte medfor ndgon 6kning av féroreningsbelastning pa recipienterna via det
avrinnande dagvattnet jamfort med dagslaget. Da statusklassningarna for
recipienterna baseras pa bedémningar som planomradet inte kan paverka samt
att det saknas matdata fér naringsamnen och andra férorenande amnen for
Rottnen och Leralven gar det inte att bedéma om planens paverkan riskerar
forsamra recipienternas statusklassningar. Den 6kade féroreningsbelastningen
som planen forvantas medféra beddms inte ensamt aventyra majligheterna for
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recipienterna att folja MKN. Detta om foreslagna dagvattenatgarder
implementeras.

Vidare har en skyfallsanalys genomférts med hjalp av SCALGO Live, vilket har
identifierat potentiella lagpunkter och avrinningsvagar vid extrem nederbérd.
Analysen har belyst risker for éversvamning och behovet av att anpassa
placeringen av byggnader och infrastruktur fér att undvika konflikter med
naturliga avrinningsvagar. | och med att de féreslagna dagvattenanlaggningarna
ar val tilltagna finns goda férutsattningar foér att &ven hantera ett skyfall inom
planomradet. Detta behdver dock utredas vidare i nasta skede.
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Sweco har fatt i uppdrag av Climate Arena Sweden AB att genomfora en
dagvatten- och skyfallsutredning for del av fastigheten Sodra viken 1:8 i Sunne,
se Figur 1. Fastigheten ar belagen langs med vag 888, Grasmarksvagen, och
ligger intill Mellersta Lersjon, ca 10 km fr&n Sunne tatort. Planomradet omfattar
idag skogsmark samt ndgra mindre byggnader och tillhérande vagar. Inom
planomradet planeras en klimattestanlaggning for fordon, framst personbilar,
samt tillhérande logistik- och servicebyggnader.

Syftet med utredningen &ar att understka hur den planerade exploateringen
paverkar flodes- och féroreningsbilden i omradet utifran foreslagen
markanvandning i situationsplanen, foresla en systemldsning for
dagvattenhanteringen och beddma hur planférslaget paverkar berorda
recipienter. Utredningen innehaller ocksa en éversiktlig bedémning av
Oversvamningsrisker vid skyfall.
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Figur 1. Planomradets ungefarliga lage markerat med rod ellips. Bild: Lantméteriet.
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Foljande underlag har erhallits av bestallaren och anvéants i utredningen:

Plan-PM — Detaljplan Climate Arena: Plan-PM Climate Arena 2023-11-
30 pdf (PDF)

Presentation: Climate Arena_Core message 2024 (PDF).

Plangrans: PK_DP Climate Arena_samrad_2025-01-27 (DWG).
Situationsplan: Area hardgjort_recover (DWG).

240611 CA layout _incl_reduced (PDF)

CA_Alternativ_9 (DWG)

Vidare har Svenskt Vatten Publikation P105 och P110 anvants som vagledande
dokument for dagvattenutredningar.
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D& Sunne kommun inte har en egen dagvattenstrategi utgar denna rapport fran
riktlinjerna som framgar i Svenskt Vattens publikationer P105 och P110. Detta
innebér i korthet att man stravar efter att hantera dagvatten lokalt for att
minimera riskerna fér 6versvamning och negativ paverkan pa omraden och
vattendrag nedstroms.

Malsattningen med dagvattenhanteringen ar att efterstrava naturlig avrinning av
vattnet genom avdunstning, fordréjning och infiltration i marken. Vid
utformningen av dagvattensystemen tas hansyn till lokala forhallanden,
dagvattnets féroreningsgrad och hur kénslig den omgivande miljé och recipient
ar for paverkan.

Dagvatten ska renas och fordréjas lokalt s& nara kallan som méjligt. Vidare bor
dagvattnet hanteras pa sadant satt att vattenkvaliteten i recipienten inte
férsamras. Dagvattnet ska inte heller medféra att vattenkvaliteten i grundvatten
forsamras eller att grundvattennivaer dndras.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sunne kommun
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5 FoOrutsattningar

5.1 Omradesbeskrivning

5.1.1 Nulage

Dagvattenutredningen omfattar planomradet som utgérs av fastigheten Sodra
viken 1:8 i Sunne. Planomradet ar belaget vaster om Sodra- och Mellersta
Lersjon i Sunne kommun i Varmland, cirka 10 kilometer frdn Sunne tatort.
Omradet som &r ca. 180 ha stort bestar idag av skog, mindre byggnader samt
vagar. Planomradet avgransas i 6ster av Mellersta Lersjon samt Sunne
Kommun Naturbruksgymnasiet Sodra Viken. | vast angransar planomradet till
jordbruksmark och skog. | sédra delen av planomradet korsar en landsvag
(Grasmarksvagen), denna ingér inte i detaljplaneomradet. Ovriga vagar inom
planomradet utgors av grusvagar.

Teckenforklaring
—- Planomradesgrans

Figur 2. Ortofoto 6ver planomradet. Planomradet &r markerad med rod linje. Grasmarksvagen
korsar i sodra delen och &r inte en del av planomradet.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sunne kommun
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Planomradet &ar kuperat, med marknivaer mellan ca +125 m intill sjon, och
+178 m pa planomradets hogpunkt, se Figur 3.

Teckenforklaring
—= Planomré&desgrans

Figur 3: Befintliga héjder inom planomradet. Planomradets granser ar markerade i rétt. Kalla:
SCALGO Live.

Planomradet bestar framst av granskog, se Figur 4. Marken &r kuperad och
tackt av mossa. | de véastra delarna av planomradet finns ett omrade som ar
mer dppet och tacks av gras, se Figur 5. Vid tillfallet for platsbestk hade det
nyligen regnat 6ver planomradet. Ingen ytlig markavrinning syntes men i diken
langs med vagarna stod det vatten. Inom planomradet finns det aven 10 mindre
byggnader av bostadskaraktar.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sunne kommun
Uppdragsnummer 30076566
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Figur 5. Bild fran det 6ppna omradet i planomradets véastra del.
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5.1.2 Planerad exploatering

Inom den norra delen av planomradet, norr om Grasmarksvégen, planeras en
klimattestanlaggning fér fordon samt tillhdrande logistik- och servicebyggnader.
Bland annat kommer en storre testanldggning, som utgors av en kdrbana med
flera spér, att anlaggas, vilken féreslas som en tunnel delvis under mark.
Planen ar att tunneln ska tdckas med vegetation for att sméalta samman med
omgivningen, detta ar dock inte faststallt i nulaget. Ytterligare testanlaggningar
for olika typer av tester kommer ocksd att uppforas och testanlaggningarna
kopplas samman genom vagtunnlar som ocksa planeras att tickas med
vegetation (detta ar ej heller helt faststallt).

De anlaggningar som uppférs ovan mark uppférs som byggnader eller kérbanor
med tak. En 6ppen parkeringsyta med insynsskydd kommer att anldggas och
aven en restaurangbyggnad med tillhérande parkering. Det tillkommer
dessutom servicevagar och andra serviceanlaggningar inom omradet. Figur 6
visar en illustrationsbild dver méjlig utformning av beskrivna anlédggningar inom
den norra delen av planomradet.

Figur 6. lllustrationsbild p& mojlig utformning av anlaggningen. (SWECO 2025).

Norddst i planomradet, langs med vattnet, planeras aven uppforande av
stugbyar med tillfalliga bostader och tillhérande parkeringar for framtida
arbetare pa klimattestanlaggningen samt 6vriga verksamheter som planeras
inom planomradet. P4 omradet séder om Grasmarksvagen vill méjliggéras for
ytterligare verksamheter. Verksamheter som nadmnts &r exempelvis lager och
ytterligare verksamheter fér fordonstester och solcellspark. For utredningen har
i princip hela ytan beraknats som hardgjord for berakning av dagvattenfléden
och for féroreningsberakningar klassas ytan som “centrumomrade”.

Vid platsbesok pé fastigheten besoktes aven Skidtunnelanlaggningen i Torsby,
som namns som referens for projekteringen av Climate Arena. Skidtunneln i
Torsby har liknande karaktéar som den planerade vegetationsbekladda
testtunneln, fast i mindre storlek. En bild pa skidtunneln, som &r grasbevuxen,
visas i Figur 7.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sunne kommun
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Figur 7: Mojlig framtida gestaltning av de foreslagna tunnlarna p& anlaggningen. Bilden visar
skidtunneln i Torsby. Anlaggningarna p& Climate Arena planeras folja samma princip med tunnlar
och anlaggningar som delvis tacks av vegetation och foljer omradets terrang, slutlig utformning ar
dock inte faststalld. Pa bilden syns aven entréer for underhall av tunneln.

5.1.3 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet karterades med hjalp av erhallet underlag, platsbesok och
allménna karttjanster. Avrinningskoefficienter har uppskattats med hjalp av
dagvatten- och recipientmodellen StormTac version 25.1.4 och P110. | nulaget
bestar omradet framst av skogsmark, se Figur 8. Resultatet av markkarteringen
for befintlig situation redovisas i Tabell 1.
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Figur 8. Befintlig markanvandning. Bakgrund: Lantméateriet.
Tabell 1. Markanvandning, uppskattade avrinningskoefficienter, areor och reducerade areor for
befintlig situation.
Markanvéandning Area (m?) Avrinningskoefficient (-) Reducerad area (m?)
Skogsmark 1790 870 0,1 179 087
Tak 530 0,9 477
Summa 1791 400 - 179 564

| planerad situation tillkommer stora takytor, 6ppna asfalterade ytor och véagar.
En del av testanldggningen har féreslagits att anlaggas som en stor tunnel
under mark, aven vagar till och fran de olika anlaggningarna foreslas till viss del
att anlaggas som vagtunnlar under mark, se Figur 9. | nulaget ar det dock inte
helt klart hur uppbyggnaden av vagtunnlar kommer att se ut eller om de
kommer att vara tackta av vegetation, darmed karteras de som takytor.
Resultatet av markkarteringen for planerad situation redovisas i Tabell 2.

Boendeyta avser planerade bostader for medarbetare. Ytorna antas utgoras av
héalften parkeringsyta och hélften takyta. Det hardgjorda/asfalterade omradet i
sddra delen av planomradet ska mojliggora eventuell framtida bebyggelse och
uppférande av fler verksamheter.
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Tabell 2. Markanvandning, uppskattade avrinningskoefficienter, areor och reducerade areor for

planerad situation. Areor ar avrundade.

Markanvandning Area (m?) Avrinningskoefficient (-) Reducerad area (m?)
Gronyta* 1071930 0,10 107 195
Vag (asfalterad)** 94 450 0,80 75 560
Tak 265 900 0,90 239 310
Boendeyta 17 500 0,85 14 875
Parkering 20 320 0,80 16 255
Asfaltsyta 321 300 0,80 257 040
Summa 1791 400 B 710 235

*Gronytan omfattas dven av etableringsytor som forvantas aterstallas i samband med att
anlaggningen ar fardigstalld
** VVagytan inkluderar dven vagen pé den sidra delen av planomrédet.
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Tabell 3. Markanvandning indelat per delavrinningsomrade. Ytorna &r angivna i kvadratmeter [m?].

SWECO ﬁ

e e DeIavrinning§omréde, Delavrinning_somré’lde, Delavrinning_somréde, Delavrining__somré’lde,
nordvast nordost sydvast sydost
Gronyta* 466 600 520 380 52 900 32055
E/aass?anerad) 62 782 28 420 - 3245
Tak 188 900 77 000 - -
Boendeyta . 17 500 i -
Parkering 20 320 - ; -
Asfaltsyta - - 223 500 97 800
Summa 738 600 643 300 276 400 133 100
TOTALT 1381 900 409 500

*Gronytan omfattas dven av etableringsytor som forvantas aterstallas i samband med att
anlaggningen ar fardigstalld.
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5.2 Recipient

5.2.1 Ytvattenforekomst

Planomradet ligger bade inom avrinningsomradet for ytvattenférekomsten
Leralven (SE664048-134710) och ytvattenférekomsten Rottnen (SE663601-
134397). Recipienten for de Ostra delarna av planomradet ar Mellersta Lersjon
som leder till Lerélven. Recipienten for de vastra delarna &r Rottnen. Lerédlven
och Rottnen ar vattenférekomster enligt EU:s ramdirektiv for vatten. Genom
miljobalken och vattenforvaltningsférordningen har EU:s ramdirektiv for vatten
inforlivats i svensk lagstiftning. Detta innebdr att det finns uppsatta
vattenkvalitetsmal, s.k. miljokvalitetsnormer (MKN) for ytvattens kemiska och
ekologiska status vilka beskriver kravet pa kvaliteten hos vattnet vid en viss
tidpunkt.

Den ekologiska statusen i Leralven och Rottnen ar mattlig och den kemiska
ytvattenstatusen uppnar ej god status, se Tabell 4 och Tabell 5. Malet ar att
vattenforekomsterna Lerélven och Rottnen ska ha uppnatt god ekologisk status
till ar 2045. Malet ar att recipienterna ska uppna god kemisk ytvattenstatus med
ett undantag i form av ett mindre strangt krav for kvicksilverféreningar och
Bromerad difenyleter (VISS, 2024).

Den mattliga ekologiska statusen i Leralven beror pa att kvalitetsfaktorn fisk ar
klassad som mattlig. Dammar i vattenférekomsten paverkar vattnets
hydrologiska regim och konnektivitet och gor att fisk inte kan rora sig
obehindrat. Vattendraget ar inte paverkat av évergodning eller forsurning, detta
gar dock endast att pavisa med lag sékerhet.

Tabell 4. Sammanstéllning for ekologisk och kemisk status for Lerélven (SE664048-134710).

Nuvarande status

(tillforlitlighet) Kvalitetskrav | Utslagsgivande

Fisk (biologisk

Ekologisk status Mattlig (2 - medel) | God ar 2045 kvalitetsfaktor)

Gransvardena for
de prioriterade
amnena Kvicksilver
Kemisk status Uppnar ej god God (Hg) och
polybromerade
difenyleterar
(PBDE)

Den mattliga ekologiska statusen i Rottnen beror pa att kvalitetsfaktorn fisk ar
klassad som mattlig. Fisk kan inte rora sig obehindrat pa grund av vattnets
konnektivitet och hydrologiska regim. Vandringshinder i anslutande vattendrag
upp- och nedstroms vattenforekomsten paverkar dess langsgaende
konnektivitet. For vattenférekomsten saknas matdata for biologiska parametrar
som exempelvis naringsdmnen.
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Tabell 5. Sammanstallning for ekologisk och kemisk status for Rottnen (SE663601-134397).

Nuvarande status
(tillforlitlighet)

Kvalitetskrav | Utslagsgivande

Fisk (biologisk

Ekologisk status Mattlig (2 - medel) | God ar 2045 kvalitetsfaktor)

Gransvardena for
de prioriterade
amnena Kvicksilver
Kemisk status Uppnar ej god God (Hg) och
polybromerade
difenyleterar
(PBDE)

Varken Leralven eller Rottnen uppnar god kemisk ytvattenstatus. Halter av
kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter bedéms dverskrida gransvarden
vilket ar orsaken till att recipienten inte uppnar god kemisk status. Detta ar inte
klassad utifrAin méatdata i vattenforekomsterna utan ar en nationell bedomning.
Halterna ar hdga i samtliga vattenférekomster i Sverige och belastningen
harstammar fran historisk atmosfarisk deposition. Bedémningen av
kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter ar inte baserad pad matvarden i
recipienten utan ar en expertbedémning pa nationell bas. For dessa amnen
géller ett undantag i form av ett mindre strangt krav.

5.2.2 Grundvattenforekomst

Planomradet ligger inom utbredningen fér grundvattenforekomsten Gettjarn - S
Viken (SE663858-388215). Grundvattenforekomsten &r en vattenférekomst
enligt EU:s ramdirektiv for vatten. Genom miljébalken och
vattenforvaltningsforordningen har EU:s ramdirektiv for vatten inforlivats i
svensk lagstiftning. Detta innebar att det finns uppsatta vattenkvalitetsmal, s.k.
miljokvalitetsnormer (MKN) for grundvattnets kemiska och kvantitativa status
vilka beskriver kravet pa kvaliteten hos vattnet vid en viss tidpunkt.

Den kemiska- och kvantitativa grundvattenstatusen ar god, se Tabell 6.

Tabell 6. Sammanstéllning for ekologisk och kemisk status for grundvattenforekomsten Gettjarn - S
Viken (SE663858-388215).

Nuvarande status

(tillforlitlighet) Kvalitetskrav | Utslagsgivande

Kemisk status God (2 - medel) God -

Kvantitativ status | God (2 - medel) God -
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5.2.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Ytlig avrinning frdn omrédets vastra delar kommer framst att avledas i diken pa
privat mark. Delar av dessa diken &ar del av Gettjarn-Getnas
vattenavledningsforetag fran ar 1934, se Figur 10. Det gar inte att utesluta att
en okad avrinning fran planomradet inte leder till en 6kad belastning pa
nedstréms belédgna privata diken. For féreslagen dagvattenhantering behéver
detta tas i beaktande. Sweco har inte fatt ndgon kannedom om nagra
vattendomar som paverkar planomradet.

‘ 1 Teckenforklaring
Stormossen ! \ =
. ) q Markavvattningsforetag
V- N I Bobergs dikningsféretag r 1942
Getnas

I Gettjarn-Getnés vattenavledningsforetag dr 1934
E Y= Gillerdalen " 4

Haglunda « |

LA
~ Mellersta Lersjén
_.\) \ /

® = Sandgardet
Skraddarasen *

Bobergsasen "

Backberget

~* | Bol
."
0 250 500 750 1000

| | | 1 | Lillangen

Figur 10. Markavvattningsféretag i narheten av planomradet. Batnadsomrade for Gettjarn-Getnas
vattenavledningsforetag markerat i rott. BI& markering avser Bobergs dikningsforetag. Rod-streckad
linje redovisar planomradesgransen. Kalla: Lanstyrelsen Varmland.

5.3 Geologiska- och hydrogeologiska
forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta (upplésning 1:25 000 — 1:100 000) utgérs marken
inom planomradet av moran och berg, se Figur 11. Jorddjupen uppskattas
enligt SGU:s jorddjupskarta till mellan 3 och 5 meter pa omraden med moran.
Genomslappligheten bedoms som medelhdg och saledes bor
infiltrationsmajligheterna inom stora delar av planomradet vara goda.
Planomradets vastra del utgors delvis av torv, marken inom denna yta utgors av
mosse, dar kan finnas stdende vatten.
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Vaster om planomradets sydvastra del ligger Bobergsmossen. Redan idag ar
planomradet skilt frin denna genom ett dike, varfor ytlig avrinning fran
planomradet inte bedéms n& mossen.

Teckenforklaring , ‘
= = Planomrddesgrans

ﬁl Torv

Lera-Silt

‘ Moran

. Berg

Figur 11. Jordarter inom planomradet. R6tt markerar berg, blatt markerar moran, gult markerar lera
och brunt markerar organiska jordar. Data inhamtad fran SGU:s visningstjanst éver jordarter.

5.3.1 Geoteknisk utredning

Under 2024 utférde Loxia Group en 6versiktlig geoteknisk undersdkning.
Undersokningen visar likt SGU:s underlag att omradet bestar av moran, berg i
dagen och berg med tunt moréantacke, vars maktighet varierar. Undersdkningen
visar ocksa att moranen stéllvis tacks av fast siltig lera som ansamlats i svackor
mellan mindre bergsryggar och i lagpartier. Ytjorden inom omradet bestar av
mulljord med vaxtdelar. Lerans maktighet uppgar till maximalt ca 2 m i
undersokta punkter.

| samband med den geotekniska undersodkningen installerades fem
grundvattenror inom fastigheten. Grundvattennivan har vid tid for fardigstallande
av dagvattenutredningen uppmatts tva ganger och var vid dessa tillfallen
belagen mellan ca 0,1 och 0,9 meter under markytan. Hogst grundvattenniva
uppmattes i ror 24L24GW och lagst i rér 24L17GW.

Beddmningen som gors i undersdkningen ar att det endast ar markvatten som
forekommer i jorden. Detta da jordlagren ofta ar tunna och det darfér endast
finns begransade mdjlighet att magasinera vatten under langre tid. Loxia
bedomer att det inte finns ndgra stérre permanenta grundvattensystem.
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Avseende dagvatten bedoms omrade 1 ha goda forutsattningar for infiltration
aven om det kan finnas risk for stdende vatten i svackor. | omrade 2 som
innehaller en del vattenforande skikt bedéms infiltrationskapaciten vara lagre.

Ingen undersékning kring om berget ar sulfidhaltigt har utférts. Detta

rekommenderar Loxia Group i ett senare skede. Om berget &r sulfidhaltigt kan
det kravas tata dagvattenldésningar.

For mer information se PM Geoteknik Climate Arena (Loxia Group, 2024).

2
-

Figur 12. Grundvattenrérens placering. Figuren inhamtad fran PM Geoteknik Climate Arena (Loxia
Group, 2024). Fér grundvattenrér inringat i rott har hogst grundvattenniva uppmaétts och for
grundvattenror inringat i rott har lagst grundvattenniva uppmatts.
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5.4 Befintlig avvattning

Analys av planomrédet visar att det genom planomradet I6per en hojdrygg vilket
gor att avrinning fran ungefar halva planomradet avleds i en 6stlig riktning mot
Mellersta Lersjon och halva planomradet i en vastlig riktning mot en stor
ldgpunkt mellan Mellersta Lersjon och sjon Rottnen, se Figur 13. Ytlig avrinning
sker bade genom naturmarksavrinning och via diken och vattendrag. Underlag
visar att det finns ett aktivt markavvattningsfoéretag, se avsnitt 5.2.3, som bestar
av gravda diken och som avvattnar lagpunkten vasterut mot sjén Rottnen.

Sveriges Lantbruksuniversitets (SLU) visningstjanst i SCALGO Live visar att det
finns ett flertal befintliga diken inom planomradet. Underlaget visar att det finns
diken fran uppstroms omrade som leder in vatten in i det sydvastra
avrinningsomradet. Dikena behdver beaktas och dras om vid nyexploatering av
marken och omradet. Detta for att sékra en fortsatt avrinning.

Det finns ingen information om nagot befintligt ledningsnéat inom planomradet.

Teckenforklaring

=== Planomradesgrans
Vattendelare

Mellersta_ ?
Lersjon

Avrinning mot ' §
Mellersta Lersjon

Avrinning mot
Rottnen

Rott"‘nen

Figur 13. Hojdrygg som loper genom planomradet och som utgér vattendelare vilken delar
planomradet i tva avrinningsomraden.
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Teckenforklaring
== Planomradesgrans

Vattendelare
...... Befintliga dikesstrak

Figur 14. Befintliga diken inom planomradet. Diken inhamtade via SLU:s visningstjanst i SCALGO
Live.
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6.1 Berakningar av floden och féroreningar

Berékning av dagvattenfloden har gjorts med hjalp av rationella metoden, enligt
Svenskt Vattens publikation 110, se nedan:

Qaag aim = A X @ X i(t,) Xkf
Qaag aim = dimensionerande flode, [I/s]
A = avrinningsomrédets area, [ha]
¢ = avrinningskoefficient
i(t,) = dimensionerande nederbdrdsintensitet, [I/s x ha]

kf = klimatfaktor

Areor och avrinningskoefficienter har anvants enligt Tabell 1 och Tabell 2.

Dimensionerande nederbérdsintensitet beror av rinntiden inom omradet.
Planomrédet &r stort och har delats upp i fyra avrinningsomraden utifran den
hojdrygg som utgor en vattendelare inom omradet samt planerad
markanvandning, se Figur 15. For befintlig situation har rinntiden uppskattats till
ca 150 min, vilket bedéms vara den langsta rinntiden inom hela planomradet. |
planerad situation har rinntiden uppskattats till ca 40 minuter for nordvast, ca 45
min for norddst, 40 min for sydvast och 20 min for sydost. Uppskattningarna ar
grova. Floden beraknas for respektive avrinningsomrade i befintlig och planerad
situation. Floden beréknas dessutom for de storre takytorna pa respektive
avrinningsomrade, dar dagvatten kommer att aviedas genom stupror till dike
eller ledning, for att jamfora med de beréknade flodena for respektive
avrinningsomrade. Rinntiden for takytorna har uppskattats till 10 minuter. | det
fall floden fran takytorna berédknas bli hogre an for hela avrinningsomradets blir
det storsta flodet av dessa dimensionerande.
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Teckenforklaring

Delavrinningsomraden

E3 Nordvast

# Nordost

] Sydvast

Sydost

Planerad markanvandning
Asfaltsyta

Il Boendeyta

0 Gronyta

[Z Parkering

B Takyta
B Vag

Figur 15. Planomradets framtida delavrinningsomraden beraknade utifran befintliga hojder inom
planomradet samt planerad markanvandning.

For denna utredning beréknas floden for ett 20-arsregn enligt Svenskt Vattens
publikation 110. Ett 20-arsregn &r ett regntillfalle som statistiskt intraffar i snitt
en gang vart 20:e ar.

Vid berdkningarna anvands dessutom en klimatfaktor for att ta hansyn till
férvantad okad intensitet i nederbord i framtiden pa grund av férandrat klimat.
Enligt Svenskt Vattens publikation 110 ska en klimatfaktor p& minst 1,2
anvandas for regn med langre varaktighet an en timme och minst 1,25 for
varaktigheter under en timme.

Berékning av foéroreningshalter och féroreningsméangder genomférdes med
dagvatten- och recipientmodellen StormTac, version 25.1.4. Modellen &r ett
planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av fléden och koncentrationer av
olika féroreningar kan utforas. Indata till modellen &r kartlagd markanvéandning
inom planomradet fére och efter exploatering samt arsmedelnederbord.

Enligt regnstatistik fran SMHI:s narliggande matstation Sunne A (93520) har
omradet en uppmatt arsnederbord om 717,7 mm. For att korrigera for
matforluster multipliceras arsnederb6rden med en korrektionsfaktor pa 1,16
som ger en beréknad arsnederbord om 832,5 mm, vilket &r den
arsmedelnederbord som anvands i féroreningsberakningarna. Till
berdkningarna av féroreningshalter nyttjar modellen schablonhalter av
féroreningar baserade pé& flédesproportionell provtagning under en langre tid.
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For de féreslagna vagtunnlarna under mark har markanvéandningen takyta
anvants, detta eftersom det i dagsléaget inte ar faststallt att de kommer att
tackas med vegetation. Om tunnlarna, eller delar av dem tacks med vegetation
kommer avrinningen fran dem att minska. Foreliggande utredning tar allts& hojd
for ett scenario med maximal dagvattenavrinning.

For den sodra delen av planomradet, den yta som ligger séder om
Grasmarksvagen, har en oévergripande markanvandning “centrumomrade”
anvants. For marktypen har avrinningskoefficienten justerats till 0,80. Detta for
att ta hojd for eventuella tilkommande hardgjorda ytor.

Fororeningsberékningarna har utforts for respektive recipient. Markanvandning
och avrinningskoefficienter som anvénts i StormTac redovisas for recipienten
Rottnen i Tabell 7 och Tabell 8 och for recipienten Leréalven i Tabell 9 och Tabell

10

Tabell 7. Indata till fororeningsberékningar i StormTac for befintlig situation for recipienten Rottnen.
Markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient (-) | Reducerad area (ha)
Skogsmark 100 0,10 10
Takyta 0,02 0,90 0,018
Summa 100 - 10

Tabell 8. Indata till fororeningsberékningar i StormTac for planerad situation fér Recipienten

Rottnen.

Markanvandning Area (ha) Avrinningskoefficient (-) | Reducerad area (ha)
Skogsmark 50,4 0,10 5,04

vag, ADT 50 6,2 0,80 4,96
Parkering 2,2 0,80 1,76

Takyta 18,8 0,90 16,92
Centrumomrade* 24,0 0,80 19,2
Summa 100 - 48

*Avser markanvandning inom den sodra delen av planomradet.
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Tabell 9. Indata till féroreningsberékningar i StormTac for befintlig situation for recipienten Leralven.

Markanvéandning Area (ha) Avrinningskoefficient (-) | Reducerad area (ha)
Skogsmark 77,6 0,1 7,76

Takyta 0,03 0,9 0,027
Summa 78 8

Tabell 10. Indata till féroreningsberékningar i StormTac for planerad situation for recipienten

Leralven.

Markanvéandning Area (ha) Avrinningskoefficient (-) | Reducerad area (ha)
Skogsmark 47,4 0,1 4,74

vag, ADT 50 2,8 0,8 2,24
Parkering 0,88 0,8 0,7

Takyta 15,4 0,9 13,86
Centrumomrade* 11,1 0,8 8,8

Summa 78 30

*Avser markanvandning inom den sodra delen av planomradet.
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Nedan visas resultaten av berékningar gallande dagvattenfléden,
féroreningsbelastning och fordréjningsbehov dér befintlig situation jamférs med
framtida scenario efter exploatering med och utan dagvattenatgarder.

7.1 Floden

| Tabell 11 redovisas dimensionerande fldden fran planomradets fyra
delavrinningsomraden. Floden har beraknats for ett 10- respektive 20-arsregn
med och utan klimatfaktor. Klimatfaktor 1,2 har anvants da rinntiden och
darmed regnets varaktighet ar langre éan 1 h. For varaktigheter kortare &n 1 h
har en klimatfaktor pa 1,25 har anvants. Detta i enlighet med P110.

Tabell 11. Dimensionerande floden (I/s) fran planomradets bada avrinningsomraden for befintlig och
planerad situation for regn med aterkomsttid pa 10 &r och 20 &r. Beraknade med och utan
klimatfaktor 1,2 och 1,25.

10-arsregn [I/s] 20-arsrergn [l/s]

Varaktighet utan med utan med

[min] klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation
Avrinningsomrade 150 271 339 338 422
nordvast
Avrinningsomrade 150 101 121 126 151
sydvast
Avrinningsomrade 150 236 284 294 353
nordost
Avrinningsomrade 150 49 58 61 73
sydost
Planerad situation
Avrinningsomrade 40 2 690 3362 3375 4219
nordvast
Avrinningsomrade 40 1749 2186 2194 2743
sydvast
Avrinningsomrade 45 1391 1739 1745 2182
nordost
Avrinningsomrade 20 1269 1586 1577 1972
sydost
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| Tabell 12 redovisas dimensionerande floden fran de storre takytorna inom
delavrinningsomrade nordvast och nordost. Floden har beraknats for ett 10-
arsregn respektive 20-arsregn med och utan klimatfaktor. Klimatfaktor 1,25 har
anvants da rinntiden och darmed regnets varaktighet ar kortare an 1 h. Fléden
for respektive avrinningsomrades takytor beraknades for att avgéra om dessa
ytor genererar stérre floden vid ett kortare och mer intensivt regn &n vad hela
avrinningsomradet gor vid ett regn med varaktighet bestamt utifran omradets
langsta rinntid, d& hela avrinningsomradet beraknas bidra med fléden.

Berakningarna visar att hogre floden uppstar fran takytorna i det norddstra
avrinningsomradet vid ett kortare och mer intensivt regn vilket gor dessa floden
dimensionerande for dimensionering av dagvattenanlaggningar. Detta da det
utgor det storsta flode som kommer att passera utslappspunkten for

avrinningsomradet. For de delavrinningsomrade nordvast ar flodet som uppstar

vid en langre varaktighet stérre.

Tabell 12. Dimensionerande floden (I/s) fran de storre takytorna inom planomréadets bada
avrinningsomraden i planerad situation, for regn med aterkomsttid p& 20 &r. Beraknade med och

utan klimatfaktor 1,25.

20-arsregn

avrinningsomrade nordost

Varaktighet
Enhet | (min) utan klimatfaktor | med klimatfaktor
Planerad situation
Storre takytor, I/s 10 1679 2099
avrinningsomrade nordvast
Stdrre takytor, I/s 10 3690 4613

7.2 FOrdrdjningsbehov

Da det idag inte finns n&gra krav pa dagvattenfordréjning fran kommunen utgar
efterféljande berakningar ifrdn att planomradet inte ska bidra med okade
dagvattenfloden efter exploatering jamfort med befintliga floden. Kravet om att
flodet inte far oka utgar ifran att nedstroms omraden forvantas paverkas av
Okade floden fran planomradet med undantag av det fall dar avrinning sker
direkt till recipient. Det innebar att dagvatten som avrinner fran norddstra

delavrinningsomradet inte behover fordrojas innan det nar recipienten Lerélven.
For att undvika hdga vattenhastigheter rekommenderas anda dammen i dikena
for att séanka flodeshastigheten. Diken med dammen kommer att medfora att en
viss fordréjning kommer att ske, den inkluderas dock inte i berékningarna i

denna rapport pa grund av att projektet ar i ett relativt tidigt skede. Dagvatten

kan dock behéva hanteras for rening for att inte belasta berérd recipient i for

stor utstrackning.

Floden for befintlig och planerad situation samt erforderlig fordrojningsvolym for
att inte bidra till 6kade dagvattenfléden presenteras i Tabell 13 nedan. Erfordrad
fordréjningsvolym ar beraknad med hjélp av P110 bilaga 10.6a’.
Fordréjningsvolymerna ar beraknade utifrdn hela planomréadets bidrag med
dagvatten och med en tilldten avtappning motsvarande dagens berdknade flode
vid ett 20-arsregn utan klimatfaktor. | volymberékningarna antas att avvattning
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fran planerade dagvattenatgarder sker med sjalvfall och en reducerad
flodesfaktor om 2/3 har darfér utnyttjats for att kompensera for att maximalt
utfldde inte uppnas under hela avtappningsperioden.

Tabell 13. Fléden for befintlig och planerad situation samt erforderlig fordrojningsvolym for att inte
Oka dagvattenflodet efter exploatering.

20-arsregn
Befintlig Planerad Erforderlig
situation [I/s] | situation [I/s] | fordréjningsvolym [m?]

Avrinningsomrade nordvast 338 4219 12 900
Avrinningsomrade sydvast 126 2742 10 500
Avrinningsomrade nordost 294 2182 6 050
Avrinningsomrade sydost 61 1972 4700
Hela planomradet 819 10472 34 150

For nordvastra och sydvéstra avrinningsomradena behover utflodet begransas
till 338 I/s respektive 126 I/s fran 4219 I/s respektive 2743 |/s. Detta innebér en
erforderlig fordrojningsvolym pa 12 900 m3 respektive 10 500 m3. Da flodet ut
fran respektive omrade 6kar mot det befintliga dikessystemet som leder vattnet
till markavvattningsforetaget vaster om planomradet bedéms det nédvandigt att
anlagga atgarder for att begransa flédet fran dessa avrinningsomraden.

For nordéstra avrinningsomradet behover utflodet begransas till 294 |/s fran
2182 |/s, vilket motsvarar en fordrojningsvolym pa 6 050 m3. Dagvatten fran
avrinningsomradet rinner ner mot sjon dster om planomradet utan att paverka
omkringliggande bebyggelse. Darmed beddms inte de 6kade flodena och de
okade mangderna vatten vara ett problem och inga fordréjningsatgarder
foreslas darfor inom avrinningsomradet. For att majliggéra avledning av
dagvattnet fran planomradet kravs dock fortsatt sakra flodesvagar, se forslag pa
hantering i avsnitt 9.3 Delavrinningsomrade nordost.

For sydostra avrinningsomradet behover utflodet begransas till 61 I/s fran

1972 I/s, vilket innebér en erforderlig fordrojningsvolym pa 4 700 m3. Aven detta
dagvatten rinner ner mot sjon dster om planomradet men behéver slappas till
ett befintligt dike i planomradets sydostra horn. Det bedoms darfor nodvandigt
att skapa fordrojande atgarder och begransa utflodet till befintligt flode.

7.3 Fororeningsmangder och halter

Fororeningsberakningar for arliga mangder och halter har gjorts for Rottnen och
Leralven i befintlig och planerad situation, med och utan dagvattenatgarder, se
avsnitt 7.3.1 och 7.3.2. Berakningarna &r baserade pa arsmedelnederborden
och markanvandningen samt avrinningskoefficienter i Tabell 7 och Tabell 8.
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7.3.1 Rottnen

Resultaten av féroreningsberéakningarna for recipienten Rottnen redovisas i

Tabell 14 och Tabell 15.

Som forvantat vid exploatering av naturmark indikerar resultaten en 6kad
fororeningsbelastning i planerad situation bade med och utan

dagvattenatgarder for de flesta amnen. Planforslaget kommer att leda till 6kad

fororeningsbelastning fran planomradet pa grund av forandrad markanvandning
vilken forvantas bade bidra till 6kade féroreningshalter men framfor allt
fororeningsmangder da dagvattenfloden fran planomradet beraknas att 6ka

markant.

Tabell 14. Foéroreningsbelastning (kg/ar) avseende befintlig (&r 2024) och planerad situation med

och utan dagvattenatgérder for recipienten Rottnen. Arsmedelnederbérd antas vara 832,5 mm. Rod
markering redovisar en okning i fororeningsbelastning i férhallande till befintlig situation, gron
markering redovisar en minskning i fororeningsbelastning i forhallande till befintlig situation.

SWECO ﬁ

Framtida situation utan

Framtida situation med

Amne Enhet B.eﬁnt."g dagvattenatgarder dagvattenatgarder
stuation Belastning quing/min Belastning quing/min
skning (%) skning (%)
Fosfor (P) kg/ar |5,3 52 881% 16 202%
Kvave (N) kg/ar |100 650 550% 280 180%
Bly (Pb) kg/ar |0,83 3,8 358% 0,59 -29%
Koppar (Cu) kg/ar [1,9 9,2 384% 3 58%
Zink (Zn) kg/ar |5,2 36 592% 7.7 48%
Kadmium (Cd) kg/ar |0,03 0,25 733% 0,06 100%
Krom (Cr) kg/ar 0,72 2,1 192% 0,71 -1%
Nickel (Ni) kg/ar 0,9 2,6 189% 0,68 -24%
Kvicksilver (HQg) kg/ar |0,0021 0,012 471% 0,0046 119%
Suspenderad substans (SS) | kg/ar | 5400 22 000 307% 3200 -41%
Olja kg/ar |26 240 823% 17 -35%
BaP kg/ar |0,0015 0,017 1033% 0,0024 60%
BDE 47 kg/ar |0,000036 |0,000082 |128% 0,00002 -44%
BDE 99 kg/ar |0,000043 |0,0001 133% 0,000025 |-42%
BDE 209 kg/ar | 0,005 0,0078 56% 0,0019 -62%
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Tabell 15. Fororeningshalt (ug/l) avseende befintlig (&r 204) och planerad situation med och utan
dagvattendtgarder fér recipienten Rottnen. Arsnederbérd antas vara 832,5 mm. Réd markering
redovisar en 6kning i fororeningshalt i forhallande till befintlig situation, gron markering redovisar en
minskning i féroreningshalt i forhallande till befintlig situation.

Amne Enhet B.efint_lig Framtida soitu(.':.ltion utan | Framtida s;itug_ltion med
situation dagvattenatgarder dagvattenatgarder

Fosfor (P) pg/l 16 100 31

Kvave (N) ug/l | 310 1300 550

Bly (Pb) Hg/l |25 7.2 1,1

Koppar (Cu) po/l 5,6 18 5,8

Zink (Zn) po/l 16 70 15

Kadmium (Cd) ug/l | 0,089 0,47 0,12

Krom (Cr) po/l 2,2 4,1 1,4

Nickel (Ni) pg/l 2,7 5 1,3

Kvicksilver (Hg) pg/l 10,0063 0,023 0,0089

Suspenderad substans (SS) | ug/l 16 000 42 000 6 100

Olja po/l 79 460 33

BaP po/l 0,0044 0,033 0,0047

BDE 47 po/l 0,00011 0,00016 0,000039

BDE 99 po/l 0,00013 0,00019 0,000048

BDE 209 pg/l 10,015 0,015 0,0037

*Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (2019).

Den genomsnittliga reningseffekten for dagvattenanlaggningarna som
omhéandertar dagvattnet som leds till recipienten Rottnen redovisas i Tabell 16.

Tabell 16. Genomsnittlig reningseffekt inom planomradets vastra del.

. . BDE BDE BDE
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil BaP 47 99 209
69% 57% 84% 67% T79% T76% 66% 74% 62% 85% 93% 86% T76% T75% 76%
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7.3.2 Leralven

Resultaten av féroreningsberakningarna for recipienten Lerélven redovisas i

Tabell 17 och Tabell 18.

Tabell 17. Fororeningsbelastning (kg/ar) avseende befintlig (&r 2024) och planerad situation med
och utan dagvattendtgarder for recipienten Lerdlven. Arsmedelnederbérd antas vara 832,5 mm.
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Rod markering redovisar en 6kning i féroreningsbelastning i forhallande till befintlig situation, grén
markering redovisar en minskning i féroreningsbelastning i forhallande till befintlig situation.

Framtida situation utan

Framtida situation med

) Befintlig dagvattenatgarder dagvattenatgarder
Amne Enhet | =~

stuation Belastning (")kr?ing/min Belastning (")kr?ing/min

skning (%) skning (%)

Fosfor (P) kg/ar |4 25 525% 9,3 133%
Kvave (N) kg/ar |79 330 318% 200 153%
Bly (Pb) kg/ar |0,64 2 213% 0,62 -3%
Koppar (Cu) kglar | 1,4 4,7 236% 2,2 57%
Zink (Zn) kg/ar |4 18 350% 5,6 40%
Kadmium (Cd) kg/ar |0,023 0,12 422% 0,047 104%
Krom (Cr) kg/ar |0,55 1,2 118% 0,68 24%
Nickel (Ni) kg/ar |0,69 1,5 117% 0,67 -3%
Kvicksilver (Hg) kg/ar |0,0016 0,0062 288% 0,003 88%
Suspenderad substans (SS) | kg/ar | 4100 12 000 193% 3500 -15%
Olja kg/ar |20 120 500% 15 -25%
BaP kg/ar |0,0011 0,0082 645% 0,0022 100%
BDE 47 kg/ar |0,000027 [0,000048 |78% 0,000024 |-11%
BDE 99 kg/ar |0,000033 |0,000059 |79% 0,000029 |-12%
BDE 209 kg/ar |0,0038 0,0051 34% 0,0026 -32%
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Tabell 18. Fororeningshalt (ug/l) avseende befintlig (&r 2024) och planerad situation med och utan
dagvattenatgarder fér recipienten Leralven. Arsnederbord antas vara 832,5 mm. Réd markering
redovisar en 6kning i féroreningshalt i forhallande till befintlig situation, gron markering redovisar en
minskning i féroreningshalt i forhallande till befintlig situation.

Amne Enhet B.efint_lig Framtida soitu(.':.ltion utan | Framtida s;itug_ltion med
situation dagvattenatgarder dagvattenatgarder

Fosfor (P) pg/l 16 74 27

Kvave (N) ug/l | 310 960 580

Bly (Pb) pg/l 2,5 5,8 1,8

Koppar (Cu) po/l 5,6 14 6,6

Zink (Zn) po/l 16 53 17

Kadmium (Cd) ug/l | 0,089 0,35 0,14

Krom (Cr) po/l 2,2 3,5 2

Nickel (Ni) pg/l 2,7 4,3 2

Kvicksilver (Hg) pg/l 10,0063 0,018 0,0089

Suspenderad substans (SS) | ug/l 16 000 34 000 10 000

Olja po/l 79 340 44

BaP po/l 0,0044 0,024 0,0066

BDE 47 po/l 0,00011 0,00014 0,00007

BDE 99 po/l 0,00013 0,00017 0,000086

BDE 209 ug/l 10,015 0,015 0,0077

*Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (2019).

Den genomsnittliga reningseffekten for dagvattenanlaggningarna som
omhéandertar dagvattnet som leds till recipienten Leralven redovisas i Tabell 19.

Tabell 19. Genomsnittlig reningseffekt inom planomradets ¢stra del.

. . PBD PBD PBDE
P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS Ol BaP "o E99 209

63% 39% 69% 53% 69% 61% 43% 55% 52% 71% 88% 73% S50% 51% 49%

7.3.3 Kommentar gallande féroreningsberéakningar

Resultatet av utférda berakningar for respektive recipient ska ses som
indikationer och inte faktiska varden. Detta da beraknade halter baseras pa
schablonhalter i StormTac Web som tagits fram for olika
markanvandningstyper. Schablonhalterna har tagits fram utifrdn data inhamtad
fran olika studier. For en del av de undersokta parametrarna bland annat BaP
och kvicksilver baseras resultatet p& endast en eller tva studier vilket ger stora
osakerheter i utférda berakningar. | StormTac Web:s egen guide
rekommenderas inte dagvattenanlaggningar att dimensioneras med hansyn till
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kvicksilver och BaP pa grund av de stora osakerheterna kring indata avseende
dessa amnen. Beraknade halter och mangder for de tva parametrarna bor
darfér inte vara dimensionerande eller utslagsgivande.

Utférda berakningar visar att mangder och halter for ett flertal av de studerade
amnena okar relativt befintliga nivaer. For Leralven okar bland annat mangden
fosfor, kvéve, koppar, zink, kadmium, krom, kvicksilver och BaP. Fér Rottnen
Okar bland annat mangden fosfor, kvave, koppar, zink, kadmium, kvicksilver och
BaP. Detta aven efter att vattnet genomgatt rening i féreslagen
dagvattenhantering.

Fororeningarna bly, koppar, zink, kadmium, krom och nickel i dagvatten kan
kopplas till en 6kad grad av bebyggelse och 6kad fordonstrafik. Byggnader,
fasader och korrosion av byggnadsmaterial kan kopplas till utslapp av koppar,
zink, krom och nickel. Det visar att val av material vid byggnation darmed blir
viktigt for att i sa stor utstrackning som majligt minska spridning av
fororeningarna fran planomradet. Material som ger upphov till fororeningar av
koppar, zink, krom och nickel bér om méjligt undvikas.

Bly-, koppar- zink-, kadmium-, krom-, nickel- och oljeféroreningar kan kopplas
till bilar och biltrafik, sdsom slitage av bromsbelagg, korrosion fran bildelar
forslitning av dack samt erosion av vagbana. Inom planomradet har darfor
renande dagvattenatgarder foreslagits i anslutning till biltrafikerade ytor sa som
vagar och parkeringsytor. Detta for att minska de ndmnda fororeningarna.

Berékningarna visar att det rader stora osakerheter kring det beraknade
resultatet och att felmarginalen varierar 19 — 390 % for de olika parametrarna.
Exempelvis har berdknad fosformangd i dagvatten som avrinner till Rottnen en
felmarginal mellan 61 % och 120 %. Det innebar att berdaknade mangder som
slapps ut fran de olika utslappspunkterna (biofilter, Gverdamningsyta och
oversilningsyta) kan variera och vara ca 61 — 120 % lagre (eller hogre) an vad
som har beréknats.

Ytterligare visar berakningarna att maximal reningseffekt uppnas for dagvatten
som avleds fran det sydvastra omradet och dagvatten som avleds fran
parkerings- och vagytor inom det nordvastra omradet och tas omhand i
vaxtbaddar. Det innebar att ytterligare rening inte kommer att kunna uppnas i de
foreslagna vaxtbaddarna utan att om dagvattnet ska renas mer behover det ske
i ytterligare steg. | féreslaget system ansluter véaxtbaddarna till diken via
draneringsledning. Den rening som kommer att ske i dikena nedstroms har inte
tagits hansyn till i berékningarna, vilket gor att den faktiska
fororeningsbelastningen fran dessa omraden troligen kommer att bli lagre &n
beraknat.

D4 planomradet befinner sig i lantlig miljo langt ifran stora industrier och tat
trafik &r bedomningen att dagvatten fran takytorna inom omradet kommer att
vara relativt rent. Det bedoms darmed inte foreligga nagot behov att anlagga
mer avancerade reningsatgarder an fordrojning och rening i grasdiken for
takdagvattnet. Det férutsatter att takytorna inte anldggs med material som
riskerar att urlaka fororeningar, som till exempel koppar och zink.

Val av atgarder beskrivs i avsnitt 8 nedan. Paverkan pa recipient och diskussion
kring val av dagvattenatgarder tas dven upp i avsnitt 11.
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Atgarder for dagvattenhantering inom planomradet féreslas utifrén de
forutsattningar och riktlinjer som presenterats i utredningen. Da nuvarande skiss
av planerad bebyggelse inom planomradet &r i mycket tidigt skede ar
foreslagna losningar dversiktligt beskrivna, for att kunna anpassas och
konkretiseras nar utformningen kommit langre.

| kommande avsnitt presenteras principlésningar fér de anlaggningar som
foreslas. En helhetsbild av dagvattenhanteringen presenteras i avsnitt 9.

8.1 Dikessystem

Det takdagvatten som bildas inom planomradet forvantas vara relativt rent. For
dagvatten som avrinner fran taket foreslas darfor ett dikessystem med syfte att
sakert avleda dagvattnet. Diken foreslas langs samtliga storre byggnader, se
Figur 21 och systemldsning i Figur 20. Dikena fordrojer vattnet och mojliggér
aven rening av dagvatten genom sedimentering och infiltration. Dikena foreslas
ha en slantlutning pa ungefar 1:2 och en bottenbredd p& minst 0,5 meter.

For att uppratthalla en god avledning och rening av dagvattnet bor dikena
skotas genom att 6verflodig vaxtlighet, sediment och nedrasat material rensas
bort vid behov. Efter extrem nederbérd behéver dikessystem ses Over for att
kartlagga eventuell erorosion. | Figur 16 redovisas en principskiss dver ett dike.

Figur 16. Principskiss av dike. Bildkélla: VA-guiden

For att tillskapa stérre majligheter till fordréjning och &ven rening kan dikets
botten delas in i sektioner med hjalp av grovre, sorterad makadam utan
nollfraktion (sortering 16/32 eller liknande). Detta skapar ytterligare filtrering och
fastlaggning och &r en relativt enkel atgard som dessutom okar vattnets
uppehalistid i diket, vilket medfor okade mojligheter till infiltration, fordréjning
och rening. Makadamvallarna anlaggs sa att de nar ungefar halvvags till
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dikeskron, pa sa satt kan vatten stromma éver dem och vidare i diket i handelse
av storre floden.

Det ska poangteras att dessa dikessystem utgér forslag och att héjdsattning,
féreslagna flédesriktningar och trummor behéver utredas vidare i
projekteringsfasen. | fororeningsberdkningarna har standardutformning pa
anlaggningen "grasdike” anvants med en uppskattad regressionskonstant
(anlaggningens andel av den reducerade avrinningsytan) pa 8,5%.

8.2 Biodiken

For 6ppna parkeringsytor, en del av de asfalterade véagar och bostadsytorna
kravs en mer langtgdende rening. For dessa ytor foreslas darfor uppsamling
och rening av dagvatten i biodiken/infiltrationsstrak. Ett biodike &r ett grunt
svackdike med flacka slantlutningar och svag langslutning som har ett
underliggande makadamlager, se Figur 17. D& marken inom planomradet har
god infiltrationsformaga foreslas biodikena anlaggs utan dréaneringsledningar.
Biodikena avtappas da nar dagvattnet infiltrerar och perkolerar genom
underliggande marklager.

Tillrinning Max vattenniva, aviedning langs diket
| vid kraftiga dim. regn

—

— oy .
s:smzamm' =T
vid mindre regn - ; i

1 1 1
Filtermaterial 1 '
1 1
] 1
v v

Drénrér —— TR

Figur 17. Biodiken, principskiss och exempelbild frn ett vagparti i ett sydligare land. Bild: Larm och
Blecken 2019. Observera att biodikena inom planomradet foreslas anlaggas utan draneringsror.
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| biodiket renas dagvatten fran fororeningar framst genom fastlaggning och
mikrobiell nedbrytning men aven genom véaxtupptag och infiltration. De vaxter
som antingen planteras eller spontant etablerar sig i diket kommer ocksé att
medverka till dagvattenreningen. Vaxterna skapar en férdréjande och renande
effekt genom att dampa flodet i diket och vaxlighetens rotsystem haller kanaler
Oppna i marken vilket forbattrar férutsattningarna for infiltration av vatten.

Biodiket foreslas anslutas till det ordinarie dikessystem som kommer att
anlaggas for avvattning av 6vriga anlaggningar. Ju flackare diket anlaggs desto
stdrre blir den renande formagan. Det 6versta lagret i diket bor anlaggas med
en jordfraktion som ar lamplig bade for vaxtetablering och infiltration.

For att ytterligare oka reningseffekten kan dikets botten delas in i sektioner med
hjalp av grovre, sorterad makadam utan nollfraktion (sortering 16/32 eller
liknande). Detta skapar ytterligare filtrering och fastlaggning och &r en relativt
enkel atgard som dessutom okar vattnets uppehallstid i diket vilket ar positivt ur
reningssynpunkt. Makadamvallarna anlaggs sa att de nar ungefar halvvéags till
dikeskron, pa sa satt kan vatten stromma 6ver dem och vidare i diket i handelse
av storre floden.

Biodiket kommer i princip att vara underhallsfritt, mojligen kan vaxter behova
skordas vid behov, detta blir dock mest en estetisk atgard och ingenting som ar
kritiskt for dikets funktion.

| fororeningsberékningarna har biodiken utformats som ett biofilter, och en
regressionskonstant om 2,5% har anvénts. Anlaggningen har antagits ha en
reglervolym pa ca 300 mm, filtermaterial med ett djup pa ca 200 mm, ett
materialavskiljande lager med ett djup pa 50 mm samt ett underliggande
makadamlager med ett djup pa ca 350 mm. Storlek pa féreslagna biodiken
redovisas i avsnitt 9.1,9.2 och 9.4.

8.3 Overdamningsyta

En 6verdamningsyta &r en storre nedsankt grasyta som framst anvands for att
fordroja dagvatten. En viss renande funktion finns. Reningen sker framst genom
sedimentation och infiltration. Reningseffekten beror pa utformning och
fordrojningstid.

Overdamningsytan utformas for att kunna hantera hoga dagvattenfldden. Ytan
utformas for att vattennivan ska kunna stiga och saledes fordroja dagvatten, da
utflodet begréansas. Se Figur 18 for principskiss av anlaggningen. En
dverdamningsyta har ingen permanent vattenyta utan fungerar som en torr
damm dér vattenspegel tillfalligt kan uppsta, innan vattnet infiltrerar och
perkolerar ner till underliggande mark. | botten kan ett strypt utlopp anlaggas for
att vatten inte ska bli stdende allt for Iange i anlaggningen, om
infiltrationsmojligheterna i marken &r begréansade.

Slanterna pa 6verdamningsytan bor vara flacka for att det ska vara enkelt att
skota ytan via grasklippning och rensning av sly. Trad och buskage kan
planteras pa 6verdamningsytan om sa énskas. Da ytan under perioder kommer
att std under vatten behdver vaxtligheten som planteras pa ytan vara
vattentalig.
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Figur 18. Principskiss av 6verdamningsyta. Bildkalla: VA-guiden

Inom planomradet foreslas en 6verdamningsyta med syftet att fordroja och
hantera de hoga dagvattenfloden som berdknas avrinna fran
delavrinningsomrade nordvast. Dikessystem, se avsnitt 8.1 dikessystem,
avleder dagvattnet som uppstar fran takytorna till overdamningsytan dar
férdréjning sker. En viss rening och fordréjning kommer aven ske i
dikessystemet men tas inte hansyn till i detta skede. Detta for att skapa
tillrackliga volymer om andelen hardgjorda ytor 6kar nagot.

| fororeningsberakningarna har en yta om ca 19 000 m? med ett reglerdjup pa i
snitt 0,65 m angetts for att hantera de drygt 10 400 m3 som kravs for
fordréjning. Endast ytlig fordréjning har tagits hansyn till vid dimensionering vid
av ytan. For féroreningsberakningarna har ett filtermaterial med djupet 150 mm
med en porositet pa 15 % inkluderats.

8.4 Vaxtbaddar/biofilter

Vaxtbaddar/biofilter kan utformas som nedsankta eller upphéjda. En upphéjd
véaxtbadd for hantering av dagvatten ar uppbyggd ovan omgivande marknivaer
och férses med en upphojd kant for att fa en ytlig fordrojningsvolym.
Vaxtbaddarnas utformning bor vara platsspecifik. De behover utformas och
placeras sa att de inte utgor en risk eller forsvarar framkomligheten. Dagvattnet
leds ytligt via stupror, rannor eller lAangsmed markytan till vaxtbaddarna.

Vaxtbaddar ger bade flodesutjamning och god rening av dagvatten. Reningen
uppstar nar dagvattnet passerar vaxtbaddens filtrerande material. Véaxtligheten
bidrar bade till rening genom vaxtupptag och till att uppratthalla
infiltrationskapaciteten. Foreslagna vaxtbaddar kan antingen vara upphdjda
eller nedsankta och specifik utformning for respektive vaxtbadd bestams utifran
forutsattningarna pa platsen. Se Figur 19 for principskiss 6ver en vaxtbadd.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sunne kommun
Uppdragsnummer 30076566
Datum 2025-03-14 Ver 1

SWECO ﬁ

40/64



(J
SWECO ﬁ

© VA-guiden

Figur 19. Principskiss 6ver vaxtbadd. Observera att vattnet kan ledas till vaxtbadd bade via stuprér
och ytlig avrinning. Bildkélla: VA-guiden
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Det dagvatten som uppstar fran ytorna norr om Grasmarksvagen inom
delavrinningsomrade nordvast och nordost avrinner till stor del frén takytor. D&
planomradet ligger i en lantlig miljo langt ifran stora industrier forvantas detta
vatten vara relativt rent och ha laga féroreningskoncentrationer. Bedomningen
ar att takdagvattnet kommer att vara tillrackligt rent for att kunna slappas i diken
utan foregdende rening. Den méngd fororening som kan finnas i takdagvattnet
kommer att renas i de gronstrukturer som finns i bland annat diken innan det
nar respektive recipient. Detta galler for samtliga takytor inom planomradet.
Fokus for hantering av dagvatten fran dessa ytor blir fordréjning och/eller séker
avledning.

Dagvattnet som avrinner fran planerade vagar, parkeringar samt det planerade
centrumomradet férvantas ha hogre féroreningsbelastning och bedéms behova
ledas via renande dagvattenanlaggningar innan det avleds till recipienten. For
dagvatten fran dessa ytor foreslas darfor biodiken och/eller vaxtbaddar for
rening och férdrojning av dagvatten.

For den stora asfalterade ytan klassad som "centrumomrade” i s6der, inom
delavrinningsomrade sydvést och -6st foreslas ett forslag dar biodiken och
vaxtbaddar kombineras. Detta for att fa till en god rening och fordrojning av
dagvatten som avrinner fran ytan. D& utformningen av den asfalterade ytan inte
ar satt presenteras endast ett ytbehov som behéver férdelas éver hela ytan.
Biodikena och/eller vaxtbaddarna behover anlaggas sa att dagvattnet inte rinner
over mark i en stracka som overstiger 40-50 m da detta kan utgéra problem
vintertid nar avrinnande vatten fryser. Vaxtbaddarna behdver placeras kring
eventuella vagstrak och parkeringsstrak. En detaljerad utformning behdéver tas
fram i ett senare skede nar ytan har skissats upp i en hogre detalj.

Figur 20 illustrerar ett évergripande forslag pa majlig avledning, férdrojning och
rening av dagvatten for planomradet. Pilar redovisar foreslagen rinnriktning.
Inga exakta placeringar av diken, biodiken och vaxtbaddar redovisas.
Placeringen behoéver utredas vidare i ett senare skede och ta hansyn till den
faststallda situationsplanen. | senare skede behdévs &ven vidare utredning for att
sakerstalla byggbarhet och méjlig avliedning. Det krdvs en mer detaljerad
situationsplan och en planerad hojdsattning for att sdkerstélla detta. Detta
saknas i samband med att utredningen fardigstalls.

Dagvattenhantering for respektive delavrinningsomrade beskrivs i kap. 9.1 —
9.4.
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Figur 20. Oversiktligt forslag pa hantering av dagvatten inom planomradet.

9.1 Delavrinningsomrade nordvast

Det nordvastra avrinningsomradet forvantas paverka flodet till det befintliga
dikessystem som avvattnar en storre lagpunkt. Dikessystemet omfattas av ett
aktivt markavvattningsforetag vaster om planomradet dit flodet inte far oka efter
exploatering. Flodet ut frAn avrinningsomradet foreslas darmed att begransas
genom att skapa férdréjning i en nedsankt gronyta/éverdamningsyta.
Anlaggningens utlopp stryps till befintligt flode (vid ett 20-arsregn), 338 I/s, och
ytan dimensioneras efter flodet som forvantas uppsta efter exploatering.

For att vatten inte ska bli stdende nagonstans langs med tunnlarna foreslas ett
dikessystem for att leda avrinnande vatten vidare till den féreslagna
overdamningsytan. Fran 6verdamningsytan leds vattnet sedan ut fran
planomrédet till ett befintligt dikessystem, det som omfattas av
markavvattningsforetaget. Diken for avledning foreslas pa respektive sida om
tunnlarna som skapar nya avrinningsvagar dar befintliga har kapats av
bebyggelsen. Forslag, utifrdn planerad skiss, redovisas for nordvéstra
avrinningsomrade i Figur 21.

Véagtunnlarna som delvis planeras anlaggas under mark skapar instangda
omraden. D& marken kommer anlaggas nagot upphojd, som vallar, 6ver dessa
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omraden kommer vatten inte att kunna ledas forbi ytligt. Beroende p& hur djupt
tunnlarna ar nedgravda i marken kan vatten eventuellt ledas under tunnlarna
genom trummor eller dykarledningar. Om tunnlarna &r gravda djupt, sa att
vatten inte kan ledas under med sjalvfall behover det i stallet pumpas bort fran
de instangda omradena. Om ytorna kan avvattnas med hjalp av trumma eller
dykarledning behdver utredas vidare i ett senare skede.

Det dimensionerande flode som beréaknats for avrinningsomradet i planerad
situation ar 4219 I/s och ska begransas till befintligt beraknat flode pa 338 I/s,
vilket ger en beraknad erforderlig fordréjningsvolym pa 12 900 m3.
Berakningarna har tagit hansyn till en reducerad flodesfaktor pa 0,67.
Overdamningsytan foéreslas i avrinningsomradets sddra del dit ovan beskrivna
dikessystem foreslas ansluta. Ytan har en area pa ca 21 500 m2. For att
mojliggora en fordréjningsvolym pa ca 12 900 m3 behover ytan anlaggas med
ett medeldjup pa ca 0,60 m. Hela volymen tillgodoses ytligt. Om
overdamningsytan ska kunna anlaggas med ett lagre djup kravs det att ytan
gors storre. Foreslagen utbredning och placering av 6verdamningsytan visas i
Figur 21. Om 6verdamningsytan behover anlaggas grundare kravs en storre
area.

Fortsatt utredning kravs i ett senare skede for att sakerstalla byggbarhet,
placering och dimensionering av dikessystem samt éverdamningsyta.
Projektering av ytor, hdjder och takavvattning behdver ta hansyn till planerade
atgarder. Detta for att sékerstalla att vattnet nar dagvattenanlaggningarna.
Vidare utredning kravs aven for att sékerstalla majlighet att avvattna omraden
innanfor vagtunnlarna.
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Figur 21. Exempel pa dikessystem och éverdamningsyta for avledning av dagvatten som avrinner
fran de planerade takytorna inom delavrinningsomrade Nordvast.

Sydvast

9.2 Delavrinningsomrade sydvast

Det sydvastra avrinningsomradet férvantas paverka fléden till det befintliga
dikessystem som avvattnar en storre lagpunkt. Dikessystemet omfattas av ett
aktivt markavvattningsforetag vaster om planomradet. Det kravs darfor
fordrojande atgarder inom avrinningsomradet for att inte 6ka belastningen pa
det befintliga diket. Ytan inom avrinningsomradet ska enligt aktuell skiss vara
nastan helt hardgjord. Detta for att mojliggéra senare bebyggelse. Dagvatten
som avrinner fran delavrinningsomradet férvantas innehalla féroreningar och
behéver darfor hanteras med renande atgéarder.

| aktuellt forslag finns inga grénytor inom den hardgjorda ytan utan de ar
placerade langs med omradets kanter. D& dagvatten som avrinner fran ytan ska
genomga rening behdver ytor tas i ansprak runt om den planerade hardgjorda
ytan. Detta d& dagvatten inte rekommenderas avrinna ytligt langre &n en
stracka p& 50 m. For att ta hand om dagvatten som avrinner fran ytor inom
delavrinningsomradet sydvast foreslas biodiken och/eller vaxtbaddar.
Vaxtbaddarna och biodikena behéver placeras pa platser dit vattnet kan avrinna
ytligt. | ett senare skede behdéver projektering av ytor och héjder ta hansyn till
avrinningen mot de foreslagna anlaggningarna. Inom omradet behéver biodiken
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och vaxtbaddar som majliggér rening och fordréjning av 10 500 m3 anlaggas.
Den erforderliga fordréjningsvolymen p& 10 500 m? uppstar da det
dimensionerande flodet pa 2 742 I/s behover strypas till det befintliga flodet,
beraknat till 126 I/s. Detta for att inte 6ka flodesbelastningen pa det befintliga
markavvattningsforetaget.

Om véaxtbaddarna ska dimensioneras i enlighet med rekommendationer med
avseende pa baddarnas storlek relativt ansluten area behover vaxtbaddarna
dimensioneras 1 — 11 % av ansluten yta. For att méjligg6ra en tillracklig
fordrojning behover vaxtbaddarna anlaggas med ett ytligt magasin pa 0,20 m
och en uppbyggnad pa minst 500 mm och en porositet pa 15 %. Det innebar
dven att de maste anlaggas med en yta pa ca 38 100 m? vilket utgér ca 15 % av
den anslutna ytan. Ytan presenteras som en klumpyta i Figur 22. Denna yta
behover i ett senare skede fordelas ut 6ver hela omradet. Om vaxtbaddarna
anlaggs enligt beskrivet ovan skapas ytliga fordroéjningsvolymer pa 7620 m3.
Resterande volym tillgodoraknas i uppbyggnaden pa badden.

| framtida planering kan en kombination av nedsankta véxtbaddar, biodiken,
Overdamningsytor eller andra typer av anlaggningar kombineras for att
maojliggora fordrsjning och rening. | detta skede foreslas dagvattenhanteringen
ske via vaxtbéaddar.

Vidare utredning krévs for att sékerstélla byggbarheten och ytlig avrinning till
foreslagna anlaggningar. | ett senare skede behéver aven hansyn tas till
uppstroms avrinnande vatten och dess mdjlighet till avledning i enlighet med
alternativ 1-3 i Figur 22. Detta for att inte leda in vattnet pa omradet.
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Figur 22. Exempel pa dikessystem for avledning av uppstroms avrinnande vatten samt schematiskt

redovisad storlek pa yta som kravs for att fordroja erforderlig volym i vaxtbaddar inom
delavrinningsomradet Sydvast.

9.3 Delavrinningsomrade nordost

Det norddstra avrinningsomradet avrinner mot recipienten Lersjon i befintliga
diken och via diffus avrinning 6éver mark. Inom det nordéstra
delavrinningsomradet bedéms inte flodesbegransande eller fordrojande
atgarder behovas. Dagvattnet behéver dock fortsatt avledas via en saker
avledning. | samband med nybyggnationen kommer delar av de befintliga
avrinningsvagarna att brytas och behéver darfor ledas om. Detta foreslas goras
genom att anldgga diken som kan leda vatten runt den ténkta bebyggelsen och
sedan ansluta till de naturliga avrinningsvagar eller befintliga diken som finns
inom delavrinningsomradet.

For en del av ytorna foreslas renande dagvattenanlaggningar. Detta for att inte
oka fororeningsbelastningen. Dagvatten som avrinner frdn ovan beskrivha
takytor bedoms vara relativt rent och inga renande atgarder foreslas darfor for
dessa. Inom det nordostra avrinningsomradet foreslas renande atgarder
placeras kring de planerade bostaderna, som planeras langs med vattnet i
avrinningsomradets norra delar. For bostaderna foreslas biodiken dit vatten fran
taken och de hardgjorda parkeringsytorna kan ledas for att genomga rening
innan det slapps ut vidare mot recipienten. Dessa kan sedan sl&ppa det renade
vattnet vidare mot recipient.
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Utifran rekommendationer i StormTac ar ytbehovet for biofilter ndgonstans
mellan 1-11% av ansluten reducerad area, beroende p& utformning av
anlaggningen.

For att inte avsatta for liten yta har utredningen beréknat ett ytbehov om 11%
for bostadsytornas reducerade area. Utformningen av biofiltren har féreslaget
med ett ytligt magasin pa 0,2 m samt ett substratlager om cirka 500 mm med en
genomsnittlig porositet pa 15%. Utifrdn anlaggningarnas yta och utformning
beraknas dessa att kunna hantera ett 2-arsregn vilket bedéms rimligt ur enbart
reningssynpunkt. Detta da vanligt forekommande regn &r de regn som tar med
sig majoriteten av foéroreningarna fran ytorna.

W
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Figur 23. Exempel pa dikessystem for avledning av dagvatten inom delavrinningsomradet Norddst.

9.4 Delavrinningsomrade sydost

Da det sydostra avrinningsomradet foreslas ansluta till befintligt dike i
planomradets sydostra horn foreslas fordrojande och renande atgarder
anlaggas inom delavrinningsomradet. Diket avleder vatten i en norddstlig
riktning ned mot recipienten Lersjén och forbi befintlig bebyggelse. Fordroéjande
och renande atgarder kravs for att minska belastning av féroreningar till
recipienten samt att inte belasta befintligt dike med tkade fléden.
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| samband med framtagandet av aktuell dagvattenutredning planeras ytan inom
avrinningsomradet vara helt hardgjord. Detta for att mojliggtra senare
bebyggelse. Den nya exploateringen forvantas innehalla féroreningar och
behover darfor hanteras med renande atgarder.

I nuvarande planforslag for det sydostra likt det sydvastra avrinningsomradet
planerade gronytor langs med avrinningsomradets yttre granser tankt for
uppsamling, férdrdjning och rening av dagvatten. Nar det &r kant hur ytan ska
bebyggas ar det att foredra titta pa som kan placeras runt om péa ytan.
Exempelvis kan utformning av grénomraden, biodiken och/eller vaxtbaddar
inom och runt om bebyggelsen hantera dagvatten. Vaxtbaddar bor anlaggas
intill de vagar som ska finnas inom omradet. Diken och dammar kan ocksa vara
alternativ for att hantera fléden och rena dagvatten.

For att undvika problem med isbildning pa vintern bor dagvattenhanteringen
anlaggas pa ett sddant sétt att dagvatten inte rinner 6ver marken ytligt i strackor
som overstiger 40-50 m. Det kan exempelvis vara uppsamlade biodiken
och/eller véxtbaddar. Dar véaxtbaddar eller liknande inte anléaggas ytligt kan
uppsamlande brunnar anldggas. Brunnar avleder darefter dagvattnet via
ledning till uppsamlande diken. Dikena behdver anlaggas med dammen for att
kunna hantera de htga flodena och fordréja dagvattnet. For att skapa dkad
rening kan dammen anlaggas med filtrerande substrat sa att vatten kan renas
bade genom sedimentation och filtrering.

Det dimensionerande flode som beraknats for avrinningsomradet ar 1972 I/s
och for att kunna strypa flodet till det i befintlig situation, beréknat till 61 I/s,
behover dagvattenatgarderna utformas med en erforderlig fordrojningsvolym péa
4 700 m3,

Om véxtbaddarna ska dimensioneras i enlighet med rekommendationer med
avseende pa baddarnas storlek relativt ansluten area behover vaxtbaddarna
dimensioneras 1 - 11 %. For att mdjliggora en tillracklig fordréjning behdver
vaxtbaddarna anlaggas med ett ytligt magasin pa 0,20 m och en uppbyggnad
pa minst 500 mm och en porositet pd 15 %. Det innebar aven att de maste
anlaggas med en yta pa ca 17 200 m? vilket utgor ca 14 % av den anslutna
ytan. Da finns majlighet for fordrojning av ca 3440 m3 i ytliga magasin och
resterande i baddens uppbyggnad. Ytan presenteras som en klumpyta i Figur
22. Denna yta behover i ett senare skede fordelas ut runt om pa den
asfalterade ytan.

| framtida planering kan en kombination av nedsankta véaxtbaddar, diken,
overdamningsytor eller andra typer av anlaggningar kombineras for att skapa
erforderlig foérdréjning och rening, men i detta skede berdaknas hantering ske
inom vaxtbaddar for féroreningsberakningarna, se avsnitt 8.4.
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Figur 24. Exempel pa dikessystem for avledning av dagvatten samt schematiskt redovisad storlek
pa yta som kravs for att férdréja erforderlig volym i véaxtbaddar inom delavrinningsomradet Sydost.

9.5 Dagvattensystem, kommentarer

| samband med fardigstallandet av foreliggande utredning befinner sig projektet
fortsatt i ett tidigt skede vilket medfor manga generaliserande antaganden
avseende de foreslagna dagvattenanlaggningarna, vilket goér att berdkningarna
om reningseffekt ar behaftade med stora osékerheter.

D4 projektet befinner sig i ett tidigt skede har dagvattenanlaggningarna
dimensionerats utan hansyn till att fordréjning &ven kommer ske i
dagvattendikena. Detta for att skapa marginaler till vidare arbete i nasta skede.
Till exempel ar fordréjningsvolymerna i det nordvastra delavrinningsomradet
koncentrerade till stora anlaggningar langt ned i avrinningsomradet och den
fordréjning som kommer ske i diken uppstroms denna inte & medraknad. De
diken som kommer anlaggas inom omradet kommer att kunna fordroja stora
mangder vatten, sarskilt om de anldggs med dammen, som rekommenderat. |
ett senare skede, i samband med projekteringen, kan detta ses éver och ytorna
fér dagvattenhantering méjligtvis minska.

Vidare har det i berdkningarna av de sddra delarna ansatts hdga
avrinningskoefficienter da det i dagslaget ar osédkert vad som kommer att
anlaggas pa ytan. Berakningarna skattar alltsa avrinningen och
féroreningsbelastningen fran dessa omraden hégt, och héar torde det finnas
stora marginaler i de foreslagna volymerna for dagvattenhantering d&
berdkningarna antagligen 6verskattar mangder och halter av féroreningsémnen.
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Idag ar ytan ansatt till centrumomrade med en avrinningskoefficient p& 0,8 men
det ar inte osannolikt att omradet planeras gronare vilket kommer sla pa
framtagna mangder och halter av féroreningar saval som uppkomna
dagvattenvolymer. Beréknade ytbehov behdver dessutom, i ett senare
projekteringsskede spridas ut s att volymerna for hantering av dagvatten
fordelas efter behov. Det rekommenderas inte att dagvatten rinner en langre
stracka en 40-50 m innan det samlas upp av brunn eller dagvattenanlaggning.
Fler och mindre dagvattenanlaggningar utspridda p& hela omradet kommer
troligen bidra till en battre rening och férdréjning &n de anlaggningar som
berakningarna i denna utredning baseras pa.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sunne kommun
Uppdragsnummer 30076566
Datum 2025-03-14 Ver 1

SWECO ﬁ

51/64



SWECO ﬁ

En analys har utférts i SCALGO Live for att géra en évergripande bedémning
avseende oversvamningsrisker. SCALGO Live ar ett GIS-baserat verktyg som
anvands for att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. Verktyget anvands
for att fa en overgripande systemforstaelse vid kraftig nederbord. Analysen
utfors da det inte finns nagon skyfallskartering framtagen for omradet i
dagslaget.

Enligt de topografiska forutsattningarna bidrar vatten fran hela
avrinningsomradet och ansamlas sedan i tillgangliga lagpunkter. Nar en mindre
lAgpunkt har fyllts till sin tréskelnivd med nederbord fylls nedstréms lagpunkter
tills vattnet nar utstrommande punkt i sjo eller hav, se Figur 25.

a0 Peowl)
v e

Figur 25: Konceptuell bild som visar fem vattendelare och fyra avrinningsomraden. Sa snart
I&gpunkten natt sitt troskelvarde kommer vatten floda nedstréms vilket ger upphov till en ny
vattendelare (SCALGO Live, 2023).

v;\'

SCALGO Live tar inte hansyn till ndgra dynamiska aspekter sasom tid utan det
forutsatts att allt regn nar lagpunkterna direkt. Verktyget ger en bra forsta bild av
terrangens lagpunkter och vattenmassors djup samt utbredning vid olika
nederbordsmangder. | SCALGO Live anges ett regn med avseende pa dess
storlek i mm (regndjup).
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10.1 Instangda omraden och
avrinningsvagar vid skyfall

For att lokalisera instangda omréden (l&gpunkter) och avrinningsvagar vid ett
skyfall har 10 cm regn applicerats i SCALGO Live. Detta ar en stor méngd
vatten och kan betraktas som en "worst-case” scenario. Figur 26 visar hur
vattnet rinner pa ytan i omradet i dagslaget, samt vilka lagpunkter som bildas.
Beskrivet i tidigare avsnitt 5.4 Befintlig avvattning sker avrinningen generellt i
tva riktningar. Vattnet rinner fran ostra delarna av planomradet dsterut mot
Mellersta Lersjon och fran de véastra delarna av planomradet vasterut mot
Grasmarksvagen.

Analysen visar att det inte bildas nagra stérre lagpunkter i omradet och att
vattnet rinner av utan risk for dversvamning inom planomradet. Observera att
denna analys inkluderar alla trummor i omradet ("Conservative &
Comprehensive corrections”, SCALGO). | analysen forutsatts att trummorna
inte ar igensatta.

Figur 26: Avrinning och l&gpunkter vid skyfall, Nulage. Planomradet i rétt. Kalla: SCALGO Live.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sunne kommun
Uppdragsnummer 30076566
Datum 2025-03-14 Ver 1 53/64



(J
SWECO ﬁ

En Analys SCALGO Live gjordes aven for en planerad situation. Analysen
inkluderar endast planerade byggnader for en tidigare utformning av omradet.
Inga forandringar har lagts in for omkringliggande mark. D& analysen baseras
pa befintlig hojdsattning kan resultatet se annorlunda ut nar marken hojdsatts.
Analysen ger endast en indikation. Fér att minska risken att vattnen stéller sig
kring byggnaderna behdéver marken anlaggas med lutning bort fran fasad.
Resultatet framgar i Figur 27 och férklaras nedan.

/ersta Lersjon

Figur 27: Avrinning och lagpunkter vid skyfall, Framtid. Planomradet i rétt. Kalla: SCALGO Live.

1) Byggnaderna "Warm Track” och "Multi Domain” ar placerade ovanpa ett
befintligt avrinningstrdk mot Mellersta Lersjon. Detta leder till
uppdamning av vatten pa sodra sidan av byggnaderna vid skyfall som
kan orsaka Gversvamning.

2) Vatten som avrinner fran ytorna inom och omkring "Handling Track” kan
inte rinna vidare eftersom tunnlarna ar upphdjda, detta kan orsaka
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uppdamning och saledes 6versvamning pa flera stallen pa in- och
utsidan av tunneln.

3) Vatten som tidigare rann av hojdryggen i nordvastra delen av
planomradet dams upp av tunnlarna och kan orsakar 6versvamning.

4) Intill Grasmarksvagen finns ett befintligt avvattningsdike. | detta omrade
forvantas stora mangder vatten samlas vid skyfall. "Handling Track”
tacker delar av diket och darmed blir vatten stdende intill tunnlarna och
kan orsaka éversvamning

5) Inom norra delen av "Multi Domain” samlas vatten som inte kan rinna
vidare mot Mellersta Lersjon vilket kan orsaka dversvamning. Detta
galler for samtliga byggnader dar det anlaggs en “innergard” dar vatten
inte kan rinna vidare.

6) Boenden vid vattnet ligger delvis ovanpd befintliga avrinningsstrak och
riskerar att ddmma upp vatten.

Analysen gjordes under hdsten 2024 och ar darmed inte utford for den
anlaggningsutformning som ar aktuell februari 2025. | och med att skillnaderna
ar relativt sma samt i och med att analysen ar gjord pa en 6versiktlig niva har
inte ndgon ny analys gjorts infor féreliggande rapportversion.

10.2 Hantering av skyfall

For hantering av skyfall foreslas de foreslagna dagvattenanlaggningarna att
nyttjas, se avsnitt 8 och avsnitt 9. Inom delavrinningsomradena planeras
dagvattenanlaggningar med en ytlig volym pa 12 900ms3, 7680 m3 och 3440 m3.
Detta skapar en ytlig volym pa ca 23 960 m3, se Figur 28. Ytterligare volym
kommer finnas tillganglig i de 6ppna dikesstraken men det har inte
tillgodoraknats i detta skede da utformningen av dikena inte tagits fram. Detta
behover goras i ett vidare projekteringsskede.

Utférda flodesberékningar visar att fordrojningsvolymer p& omkring 29 300 m3
kravs for att inte 6ka flédet, vid skyfall, ner mot befintligt markavvattningsfoéretag
eller befintlig bebyggelse dar ca 18 500 m3 bor planeras in i avrinningsomrade
nordvast, ca 6 900 m3 i sydvast och ca 3 900 m?3 i syddst. | det sydvastra
omradet planeras en storre fordrojningsvolym an vad som kravs for att inte oka
flodet, se Figur 28. FOr nordvéastra och syddstra omraden saknas det ca 5 600
m?3 och 460 m3. Volymen som inte far plats i féreslagna dagvattenlosningar
behdver tillgodoses i dikena, ifall hela skyfallsflodet ska kunna fordréjas inom
fastigheten. For att fordrojning ska vara méjlig i dikesstraken foreslas de
anldggas med dammen som sénker vattenhastigheten och mgjliggoér att vattnet
tillfalligt kan uppehallas i diket. Om ytterligare 5600 m3 istéllet ska inrymmas i
overdamningsytan behdver den anldggas med ett djupare medeldjup. For att
inrymma ca 18 500 m? behdver medeldjupet vara ca 0,88 m. Detta om ytan
anlaggs ca 21 500 m? stor.
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Figur 28. Fordelning av ytliga skyfallsvolymer.

| SCALGO Live simulerades ett antal dikessystem, trummor, och tva
fordréjningsytor (dammar) for att studera effekten vid skyfall. Ytorna belastades
med 100 mm regn och det forutsattes att befintlig skogsmark som inte ska
bebyggas behaller samma infiltrationskapacitet som idag. Tunnlarna och ytan
mellan tunnlarna antogs som lag vegetation. Ytorna soder om Grasmarksvagen
andrades inte i hojdsattning, men markanvandningen andrades fran skogsmark
till hardgjord. Trummorna har ingen dimension, utan later vatten rinna igenom
utan begransning. Modellen far darfor inte med eventuella uppdamningar pa
grund av begransad kapacitet i trummorna. LAmplig dimensionering av
trummorna under Grasmarksvagen kommer att behdva utredas i
projekteringsskedet.

Foreslagna atgarder, se Figur 29, forhindrar stora vattenansamlingar intill
byggnaderna, som annars hade skett, se Figur 27. For att fa en mer detaljerad
bild behover atgarderna simuleras i en dynamisk modell som tar hansyn till tid,
markens rahet och eventuella damningar i systemet. Detta kan goras i ett
senare skede. Modellen kan &ven sékerstélla att de féreslagna
anlaggningsdimensionerna ar tillrackliga och mangden vatten som avrinner mot
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befintlig bebyggelse och/eller markavvattningsforetag inte ékar jamfért med
dagslaget.

Analysen som har utforts i samband med dagvattenutredningen ar endast pa en
overgripande niva for att ge en indikation pa vilka l6sningar som kan tankas

Figur 29: Foreslagna atgarder for skyfall

1) Dikessystem mellan och omkring "Multi Domain” och "Warm Track”. |
dagsléget rinner vatten norrut och placering av byggnaden leder till
uppdamning av vatten. For att undvika detta foreslas ett dikessystem
mellan "Warm Track” och "Multi Domain” som leder vatten kontrollerat
mellan byggnaderna mot Mellersta Lersjon.

2) Dikessystem och trummor alt. pumpar inom och pa utsidan av
"Handling Track”. Dikena ska avleda vatten mot s6dra delen av
Handling Track. Dérifran behdver vattnet ledas med hjalp av trummor
under tunneln, alt. Pumpar for att sedan kunna avledas vidare mot
sydvast. Det rekommenderas &ven anlaggning av fordréjningsytor for
att férhindra snabbt rinnande vatten som kan orsaka skada pa
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anlaggningarna.

3) Trummor under vagtunnlar. Under ett eventuellt skyfall behdver vattnet
kunna ledas fran dikena vidare ut frAn planomradet. Detta kan ske
genom ett flertal trummor under tunneln. Dessa behéver dimensioneras
till ratt storlek for att kunna hantera vattenmangderna som kan uppsta
under ett skyfall.

4) Overdamningsyta séder om "Handling Track”. Enligt berakningarna i
SCALGO kommer stora mangder vatten samlas i denna punkt. For att
fordroja flodet, som annars kan orsaka 6versvamningar, forslas
anlaggning av en stor éverdamningsyta.

5) Trummor, dykarledning alt. pumpar langs "Warm Track” (samt dvriga
byggnader dar "innergard” uppkommer). | dagsléaget rinner vatten norrut
och placering av byggnaden skulle leda till uppdamning av vatten. For
att undvika detta foreslas ett dikessystem runt "Warm Track” som leder
vatten vid sidan av byggnaderna mot Mellersta Lersjon.

6) Avskarande dikessystem utanfor bostadshus. For att undvika
uppdamning av vatten mot bostaderna foreslas att anlagga diken som
pa utsidan av dessa, som leder vattnet till Mellersta Lersjon.

Alla anlaggningar med syfte att omhanderta skyfall behdver dimensioneras for
ett klimatanpassat 100-arsregn. Detta for att sakerstalla att byggnader inte tar
skada. En mer detaljerad utformning av skyfallshanteringen behover tas fram i
projekteringsskedet. Da behover aven omkringliggande mark fatt en projekterad
hojdsattning.

10.3 Narliggande ytvatten

For planomradet ar Mellersta Lersjon det narmsta ytvattnet.

Vid exploatering bor det sakerstéllas att det finns tillracklig marginal till sjéns
vattenniva samt att hansyn tas till sjons mojliga variationer i vattenstand.

Projektet kommer att paverka avrinningen till sjon. De stora takytorna leder till
Okad avrinning vid regn och skyfall. Detta bedéms dock inte paverka
oversvamningsrisken fran sjon.
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Bade Rottnen och Leralven har i dagslaget mattlig ekologisk status.
Utslagsgivande for bada recipienter ar kvalitetsfaktorn fisk och beror p&
konnektiviteten i respektive recipient. Konnektivitet innebar paverkan som
hindrar fri passage och spridning av djur och vaxter i vattendraget och/eller sjon
och &r séledes ingenting som planomradet kommer att paverka ytterligare.

Recipienterna Rottnen och Lerélven har en kemisk status som ar bedémd som
uppnar ej god vilket i bada fall beror pa att gransvardena for kvicksilver (Hg) och
bromerade difenyletrar (BDE) 6verskrids. Amnena klassas som 6verallt
overskidande amnen och &r en nationell bedomning att dessa @mnen
Overskrids i samtliga svenska vattenférekomster pa grund av langvaga
atmosfarisk deposition.

Utforda fororeningsberakningarna indikerar en 6kning av kvicksilver fran
planomradet till bAde Rottnen och Lerdlven men en minskning av BDE. Det
innebar att mangden BDE inte forvantas oka i recipienterna till foljd av utslapp
fran planomradet. Berdkningarna visar att det kommer ske en viss 6kning av
kvicksilver i dagvatten som avrinner bade mot Rottnen och Leralven. Mangden
som avrinner till recipienterna ar valdigt sma mangder som inte beréknas
belasta recipienterna. Mangden kvicksilver som forvantas slappas ut fran
planomradet &r halter lagre &n Havs- och vattenmyndighetens framtagna
gransvarden i ytvatten. Halt som forvantas slappas ut till Rottnen respektive
Lerélven ar 0,0089 ug/l respektive 0,0089 ug/l vilkket motsvarar 13 % av
gransvardet pa 0,07 pg/l. Darav har bedémningen gjorts att halterna ar valdigt
lAga och darmed inte kommer att paverka recipienten.

Till recipienterna forvantas planomradet utifran utférda fororeningsberakningar
bidra till 6kad belastning av naringsamnen, koppar, zink, kadmium, krom och
BaP med undantag for dagvatten som avrinner till Rottnen déar krom férvantas
minska. Okningen beror p& att den férandrade markanvandningen bestar av
ytor med en hdégre féroreningsbelastning. En 6kning av féroreningsbelastning ar
i princip oundviklig i de fall naturmark exploateras. Idag finns inte tillrackliga
matdata for Rottnen och Lerélven for att sékert avgbra om recipienterna
kommer paverkas av den tkade belastningen. Det finns ingen data som visar
att recipienterna har en 6vergodningsproblematik som kan ha paverkan pa den
ekologiska statusen. Det saknas &ven en del data for &mnen som kan ha en
paverkan pa deras kemiska ytvattenstatus. For att avgora detta behévs mer
underlag avseende recipienternas nuvarande status.

Utifran de klassningarna som finns idag gors bedémningen att den aktuella
planen inte kommer att orsaka en statusférsamring i recipienterna. Detta d&
planomradet inte har ndgon paverkan pa de utslagsgivande miljéfaktorerna och
paverkanskallorna. Halten BDE minskar ut fran planomradet och halten

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sunne kommun
Uppdragsnummer 30076566
Datum 2025-03-14 Ver 1

SWECO ﬁ

59/64



SWECO ﬁ

kvicksilver ar en brakdel av det gransvarde som satts upp av Havs- och
vattenmyndigheten.

Trots att 6kningen av forvantade utslapp fran planomradet procentuellt sett ar
stor &r det inga stora mangder av fororeningar som forvantas slappas fran
planomradet till ndgon av recipienterna i relation till planomradets storlek och
med tanke pa att markanvandningen gar fran orérd skogsmark till exploatering i
stor skala.

| dagslaget ar det inte kant om nagon av recipienterna har problem med
overgddning. Planen kommer att belasta recipienterna med dkade mangder av
naringsamnen och féroreningar men enbart denna paverkan bedéms inte
utgora risk for statusforsamring. | det fall recipienten har problem med
6vergddning ar det troligt att detta till stor del harror fran jordbruksmark inom
avrinningsomradet och planomradets paverkan bedéms inte vara
utslagsgivande for en sddan klassning. Atgarder bor i ett s&dant fall sattas in for
att minska mangden naring som slapps ut fran jordbruksmarker.

Vidare gors bedomningen att takdagvatten som avrinner fran takytorna inom
planen som relativt rent. Detta da omradet befinner sig inom en lantlig miljo
langt fran fororenande verksamheter. Rening i de diken som foreslas anlaggas
inom omradet kommer att bidra med tillracklig rening. For de "vanliga”
regntillfallen som uppstar kommer det mesta dagvatten inom planomradet att
infiltrera p& vag mot recipient. Detta da underliggande mark bestar av moran
som beddms ha god genomslapplighet. Sedimentering och filtrering sker &ven
naturligt pa vag mot recipient vilket inte tas hansyn till vid berakning av
fororeningsbelastning. Det bedoms darfor rimligt att inte foresla atgarder som
innebar ytterligare ingrepp pa orérd mark.

For parkeringsytor, planerade vagar och det blivande centrumomradet férvantas
hogre utslapp av fororeningar. For dessa ytor foreslas darfor dagvattnet ledas
till biodiken eller vaxtbaddar dar vatten kan férdréjas och renas genom
sedimentering och filtrering, samt visst véaxtupptag. Utdver dessa biodiken
kommer sedan dagvatten slappas vidare till féreslaget dikessystem som
ansluter till befintliga diken. Det ar sdledes en lang vag som vatten ska rinna
over planomradet innan det till slut nar recipient. De foreslagna losningarna
indikerar pa god rening. Om ytterligare reningsatgarder behovs finns majlighet
att konstruera samtliga féreslagna diken som biodiken eller infiltrationsstrak dar
ett underliggande substratlager kan bidra med 6kad reningseffekt, se Tabell 20.
Aven den foreslagna 6verdamningsytan kan anlaggas med underliggande
makadamlager om behov finns.

Tabell 20. Generella reningseffekter i diken och biofilter. For parametrar dar biofilter har en hogre
reningseffekt har tabellcellen markerats med gront.

P . . PBDE PBDE PBD
Anlaggning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja BaP 47 99  E 209

Dike 30 20 40 20 55 35 35 50 10 65 85 15 50 50 50

Biofilter 65 40 80 65 85 85 55 75 80 80 70 85 50 50 50

| ett senare projekteringsskede rekommenderas foreslaget dagvattensystem
utredas och effektiviseras. Da behover fororeningsberakningarna uppdateras
nar framtagna ytor &r faststéllda. Systemet som helhet kommer att utgéras av
rening i flera steg vilket leder till hogre reningseffekt &n om vattnet endast
genomgatt rening i ett steg.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Sunne kommun
Uppdragsnummer 30076566
Datum 2025-03-14 Ver 1 60/64



SWECO ﬁ

Gallande grundvattenférekomsten som ligger i anslutning till planomradet har
hansyn tagits genom att foresla dagvattenhantering som tillater infiltration i sa
stor utstrackning som mdjligt. For de ytor som beddms férorenande foreslas
dagvattenatgarder dar infiltrerande vatten genomgar rening innan vidare
infiltrering till grundvattnet. | senare skede (fér verksamhetens tillstand, ej
detaljplaneskede) rekommenderas aven att underséka riskerna fér spridning av
fororenande @mnen till grundvattnet i fall av olycka eller brand inom
planomradet.
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Sammanfattningsvis visar utredningen att den planerade exploateringen
kommer att leda till en 6kning av dagvattenfléden och fororeningsnivaer, och att
det sdledes finns ett behov av att implementera dagvattenatgarder for att
skydda de lokala vattenférekomsterna och begransa floden mot narliggande
omraden och befintligt markavvattningsforetag.

Berakningar visar planforslaget med foreslagna dagvattenatgarderna inte
bedoms inverka pa nedstrémsliggande markavvattningsforetag vid ett
dimensionerande regn med 20 ars aterkomsttid enligt P110.

D& planomradet idag utgors av naturmark &ar det oundvikligt att en exploatering
inte medfor ndgon 6kning av fororeningsbelastning pa recipienterna via det
avrinnande dagvattnet jamfort med dagslaget. Da statusklassningarna for
recipienterna baseras pa bedémningar som planomradet inte kan paverka samt
att det saknas matdata for naringsamnen och andra férorenande amnen for
Rottnen och Leralven gar det inte att bedoma om planens paverkan riskerar
férsamra recipienternas statusklassningar. Den tkade féroreningsbelastningen
som planen férvantas medféra bedéms inte ensamt dventyra mdjligheterna for
recipienterna att félja MKN. Detta om foreslagna dagvattenatgarder
implementeras.

| och med att de féreslagna dagvattenanlaggningarna ar val tilltagna finns goda
forutsattningar for att &ven hantera ett skyfall inom planomradet. Detta behover
dock utredas vidare i nasta skede.

12.1 Fortsatt arbete

Den genomforda skyfallsanalysen ar gjord pa en oversiktlig niva. For att i ett
senare skede mdjliggdra en mer noggrann analys av olika skyfallsscenarion kan
en dynamisk skyfallsmodellering genomforas for att testa foreslagna atgarder
och modellera skyfallsforlopp en ett stdrre sammanhang. Detta gors lampligen i
samband med projektering. En dynamisk skyfallsmodell kan anvandas for att
sékerstalla ratt dimensionering for foreslagna dverdamningsytor, diken och
trummor. Analysen bor utféras for ett klimatanpassat 100-arsregn och
atgarderna bor utformas for att forhindra skada pa byggnader inom planen och
for att inte 6ka flodesbelastningen nedstroms pa ett ohallbart satt.

| och med nérheten till grundvattenférekomst bor &ven anlaggningar for
hantering av slackvatten utredas i ett senare skede. | enlighet med Loxia
group:s rekommendationer foreslas dven senare kontroller kring eventuell
forekomst av sulfidhaltigt berg. Detta d& dagvatten i kontakt med suflidhaltigt
berget kan bli forsurat. Beroende pa eventuellt forekomst av sulfidhaltigt berg
inom delar av omradet eller behov av att nyttja delar av
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dagvattenanlaggningarna for slackvattenhantering kan vissa
dagvattenanlaggningar behdva anlaggas tata, vilket skulle vara fullt gérbart med
de foreslagna anlaggningstyperna. Detta féljs lampligen upp i senare skeden av
projektet.
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