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Berakning av behov av fosforreduktion for att uppna god status for
naringsamnen i Bjorka alv

Berakning av nya referensvarden for fosfor utgaende fran nya analysdata for icke marina
baskatjoner och absorbans

Introduktion

Sweco har i en tidigare utredning redogjort for uppskattat behov av fosforreduktion i Bjérka alv
for att klara Sunne kommuns malséattning att uppna god ekologisk status med avseende pa
naringsamnen.

Som underlag for tidigare bedémning har referensvarden for fosfor anvants. Referensvardet har
tidigare (2008) beréknats av lansstyrelsen i Varmland/Vattenmyndigheten i Vasterhavets
vattendistrikt. Referensvardet anvénds for berakning av s.k. fosforbeting som ligger till grund for
genomférd statusklassning, samt de atgardsbehov som redovisas i vattenmyndighetens
atgardsprogram for vasterhavets vattendistrikt.

Det tidigare referensvardet var jordbruksviktat (d.v.s. anpassat till avrinningsomraden med mer
an 10 % jordbruksmark), men utgick fran den s.k. férenklade metoden (Naturvardsverkets
handbok 2007:4, Bilaga A) dar analysdata fér marina baskatjoner (Ca, Mg och Cl) och
absorbans inte ingick, troligen for att det d& inte fanns nagra analysdata att tillga.

| Swecos utredning utnyttjades det referensvarde som da var tillgangligt och som I&g till grund
for statusklassning och atgardsprogrammet. Det fanns vid tidpunkten heller inget uppdrag att
rakna om detta referensvarde, och Sweco hade inte kAnnedom om att nya parametrar
analyserats inom ramarna for den samordnade recipientkontrollen (SRK). Métning av de
parametrar som behdvs for att berakna referensvardet paborjades inom SRK 2010.

Nedan beskrivs berékningar och en ny bedémning av behov av fosforreduktion fér att med
utgangspunkt frdn enbart parametern naringsamnen klassificera statusen. Det bor dock betonas
att klassificering av status bygger pa bade kemiska och biologiska parametrar, dar resultatet av
statusbedomningen med utgdngspunkt frn biologiska parametrar kan vara éverordnade
vattenkemiska variabler.

Det gar inte att exakt séga hur mycket en viss minskning av fosfor kommer att paverka

biologiska kvalitetsfaktorer, eller exakt hur snabbt positiv respons kommer att ske pa biologin i
ett vattendrag. De bedémningar som gors av behov av fosforreduktion méste darfor betraktas
som teoretiska och vagledande. Kontinuerlig uppfoljning av biologiska kvalitetsfaktorer, sdsom
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t.ex. kiselalger, ar darfor viktigt for att kunna beddoma utvecklingen och effekter av olika atgarder
pa den ekologiska statusen.

Berakning av referensvarden och bedémning av reduktionsbehov av fosfor i Bjorka alv

| Swecos utredning av Bjdrka &lv anvandes, som tidigare namnts, ett av lansstyrelsen
framraknat referensvarde for fosfor for att beddma reduktionsbehovet av fosfor. Referensvéardet
anvandes for provtagningsstationen vid utloppet i Fryken.

Detta referensvarde var 14,54 ug/l fosfor. Gransen mellan god och mattlig status (EK-varde
<0,5) ar en fosforhalt motsvarande 2 ganger referensvardet, d.v.s 29,08 pg/l.

Genom att multiplicera skillnaden mellan uppmatt halt (medelvarden) och ovanstdende grans
mellan god/mattlig status med arsmedelflodet for respektive ar i Bjorka alv (data fran SMHI)
kunde en uppskattning av reduktionsbehovet goéras.

Med utgangspunkt fran vad som beskrivits ovan bedémdes reduktionsbehovet vara i
storleksordningen 1000-1500 kg per ar. Det finns naturligtvis osakerheter i denna bedémning,
bl.a. beroende pa att floadesmatningen inte genomforts med inriktning mot hogflodessituationer
vilket kan innebéara en underskattning av de transporterade mangderna.

Med utgangspunkt fran analysresultat fran SRK 2011-2012 kan referensvéarden och
fosfortransporter beréknas. Det bor dock noteras att berdakningarna bygger pa medelvarden fran
endast tva ar, med provtagning 4 ganger per ar. Enligt naturvardsverkets handbok 2007:4 bor
atminstone medelvarden fran ménadsvis provtagning under tre ar anvandas. Nedanstaende
beddmning (se tabell 1, 2 och 3) kan dock anvéandas som vagledning och ge ett férdjupat
kunskapslage for kommande atgarder i Bjorka alv.

Beddmning

e Det berdknade jordbruksviktade referensvardet for fosfor beraknas utifrdn SRK-data
fran 2010-2011 till 18,50 g/l (se tabell 1 och 2 nedan)

e Reduktionsbehovet for ar 2010-2011 beraknas till 826 kg (se tabell 1, 2 och 3 nedan).

Som tidigare namnts tror vi det finns en risk for att de transporterade méangderna underskattas
da provtagningen inte ar inriktad pa hogflodessituationer eftersom fosforhalterna ofta kan vara
relativt hogre vid hogre fléden.

Den slutliga bedomningen med utgangspunkt fran befintliga data &r att reduktionsbehovet ar i
storleksordningen ca 1 ton per ar. Det ar dock viktigt att som tidigare namnts vara medveten om
att berakningen bygger pa en teoretisk modell. Kompletterande matning och bedémning av
biologiska data ar darfor viktigt for att kunna bedéma utvecklingen av vattendragets ekologiska
status.
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Tabell 1. Berdkning av referensvarde. Medelvarden av SRK-data fran 2010-2011.
Berdkning av referensvarde

log(ref - P) =1,533+ 0,240%log(Ca *Mg*) + 0,301xlog(AbsF) - 0,012 \/stationshéjd

Dar

ref-P = referensvarde (total-P pg/l)

Ca*Mg* = icke marina baskatjoner (mekv/I)
AbsF = absorbans matt vid 420 nm i 5 cm kuvett

stationshojd = provtagningsstationens hojd 6ver havet (m)

Icke marina baskatjoner berdknas enligt:

Ca*Mg* = Ca + Mg — 0,235*Cl dar alla koncentrationer anges som mekv/I

Medelvarden parametrar 2010-2011 (SRK)

Medel av TotP pg/| 45,583
Medel av Ca mekv/I 0,204
Medel av Mg mekv/| 0,098
Medel av Abs.420 nm 0,262
Medel av Cl mekv/I 0,070
Stationshojd (mo6h) 62
Ca*Mg* (beraknat) 0,286
Resultat

Log(ref-P) 1,133
rep-P 13,587
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Tabell 2: Berakning av jordbruksviktat referensvérde.

Jordbruksviktat referensvarde

refPjo = (Pjo * Ajo*0.5 + ref-P*(100-Ajo))/100

Ddir:

refPjo ar det sammanviktade referensvardet (total-P pg/l) i omraden med

jordbruksmark

Pjo ar referensvérdet (total-P ug/l) for jordbruksmark

Ajo ar andel jordbruksmark (%) i omradet

ref-P ar referensvardet for “icke jordbruksmark” enligt ovan

0.5 ar en specifik faktor for viktning i statusklassificeringen

Ddir:
PLC 5 omrade:
Utlakningsregion:

Jordart:

Pjo (ug/l):
Andel jordbruksmark(%):

Tabell 3: Resultat
Resultat
refPjo(ug total-P/l)

Grans god status

Uppmatt halt (ug total-P/1)

Vattenflode (m3/s)

Transporterad mangd fosfor (kg):
Max transport god status (kg)
Reduktionsbehov (kg):
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Enligt SMED 2012, www.smed.se
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